
CDM Series
™

PRO Series
™

Professional Series

Two-Way Mobile Radios

Detailed Service Manual





����������	
���
�
���������	
�

�����������������
��	

���������	�
�����
�����

������������



���
�������������
������ �	������! ������

"���#�$�#%

�&�	���
����	���	������
�������� ���������	����������	���	��������������'���� �	������(����!���	)�
*�������	��'��&�	� ��
���+����
��&���������'���������		������!��������
�� ������'���	��������	����
�&�����
�������������
������ �	�������,���������	�
����&��������
���-��������������������� ����
��!����.//0123�224������	������! ����������&��������'���� �	������!��	)

��������	���������������  ��5�
��������	+���������	+���
���&�������		����	+�5�	����&����������'�����	����
�&��&���	�	��  ��5�
�����		����	6�&�� 677���)!�������)��!7�'�		7��
��)	&�!�)

�������

��������
��������������������������������
����������������
�	�
��������� !�	�
���������������
�����������
	�
�����"��"�#���$����
�����%�������������&
����������������������
�������������$���'�����������
�����
����������������
��$������������
�&��
����
�����������	�
�����"��"�#���$����
���������������&�����������%

���������5�	���	
����(���"���������
�����
����������������&
�������
������
�$������)
 ��*)��
����
������ ��������+%�������
)
 ��&
���������&�����
�&���������&�(�����
����������,�����(��,������������������,���������(�&�
�������
&�
������������,�����������,�����$��
�����
��#�%�����$�����)
 �,�&�������������������������
���
������
	�
���������������*��	�+%�* ���
��������-&&����.��������$��/������������������
�������������
������%+

��! ���������������� ���'&�	
����
���
����&
�����������
�$��������������������#�����������&#
�(�����
���
�������&���
�&
�(
�������
���
���������������
�����
�����
�����
������%�0�"���������1������	��������������
������
����&
���
�����
�

���
������
������.��������
�(������
���&#
�(��������&���
�&
�(
���,���������(,�$�����������������,�����
�.��������
�(��������&#��
�
�&
�����������#���
��������&#
�(��������&���
�&
�(
��%�-���
���(�#,���#�
��&#
�(�����
���
�������&���
�&
�(
���������������������
���
����&
�����������
�$��������������������#�
����$����&���,�
�&
������,���������,�
���
�����(����
��,��
�����
�$����������#������
�"������������.&
����
"
������&�
�����������
���
���%�)�
���
��
�,�����&�
���������
���
����&
�����������������$������������(
����
�����
���
����#��
�$#���&��������,�����&&��,��
�����
"���,���#�������������
�������&#
�(���,�&��������
�&������
�&&�������������
���
���,��.��&����
�������
���������.�����������������������������
�����$#��&�
�����������"����
��������������&
�����%

����!������ ���'&�	
2����&����������
�����
�$������������������������
���#�&�
��������
������������/��&�����"������������.&
����
"
������&�
�����������
���
���%�2��&�
�������������������#�$��
�&
������,�����
�$����,��
��
���������������#�
��
���
�$#���#������,������
������
�����������,���
���#�&�
&����"������������.&
����"
������&�
�����������

���
���%

��	����!��
��������
�����������������������������
�����#��.������,��������$�����������$������
��#�
����$��%�3�"���
,����

��&����$����#��������������
�������
�����%�)�
���
��
�,�
���
����
���
��������
�(��������/������(��������#�
&
���������
���������&
����
����$����#,���������,��
�����(�%�
���
����������������������#����$����#��
����(�����
��������&&�����������
����������#�&
�������
���
���������
�$�����
���4���
�������������
���#�������������
�����
&������
�(������
�����
�(�����������
�%

���
�!��,	

!�! !0-,�����	�#��5���
���(�,���
�	�
����������
�	�
�������������$�
�,�� !�	�
��������� !�
	�
�������������$�
�,������
����������� ������
��
�(����
����������1	��������6��
�����
/�!�����%�-�������
�
&
��������
���
������������
������&
�&�
�#��������
�
��&��������"��
�%

7�
���
���,�8��%�9��:%

*�������	��'��&�	� ��
���+����
��&��� ������'���	��������	�����
	�����	�'����������
�����&�����
�������������
������ �	����
���,���������	�
����&��������
��)

!
C a u t i o n



���������	
���

���������	
���
����������	


�����������������
��	

�������
���������������

�������	


������������	����	�����	
����������

�������	��	�������	 ��������������

�������	
�	�������	!���	�������	
����������

�������	"�	����������	�������	 ��������������

�������	#�	$!�	%�"&'�(#	 !)*	�'
�+	�������	
����������

�������	��	,!�	-���	�	%#�"'#(�	 !)*	�'
�+	������� 
����������

�������	&�	,!�	-���	
	%#��'��
.�
(	 !)*	�'
�+	������� 
����������

�������	(�	/�0	-���	�������	
����������

�������	1�	$!�	%�"&'�(#	 !)*	
�'#�+	-������	������� 
����������

�������	2�	,!�	-���	�	%#�"'#(�	 !)*	
�'#�+	-������	������� 
����������

�������	���	,!�	-���	
	%#��'��
.�
�	 !)*	
�'#�+	-������	������� 
����������

�������	���	$!�	%�"&'�(#	 !)*	
�'#�+	/3 4�	������� 
����������

�������	�
�	,!�	-���	�	%#�"'#(�	 !)*	
�'#�+	/3 4�	������� 
����������

�������	�"�	,!�	-���	
	%#��'��
.�
�	 !)*	
�'#�+	/3 4�	�������	
����������

5������6	5�	�����������	7����	4������8



����	



��������	
��
��������	
�����
�����
���
���
�
��

�����������������

����
���	 ���������
��

	�� ����������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������	
	�	
	�	 ����� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
	�	
	�� �� ���!����� ������������������������������������������������������������������������������������������������	
	�	
	�� ���"��������������������������������������������������������������������������������������������������������	
	�	

��� #������$���%����"�������������������������������������������������������������������������������������	
	�	
��	 #������$�&����%���%�'������(����������� ����������������������������������������������������	
	��
��� �)����#������$�&����% ����������������������������������������������������������������������������������	
	��
��� &�����&������"���������$ ��������������������������������������������������������������������������������	
	��
��* '������+����&�������%���� �����������������������������������������������������������������������	
	��
��, -��������������������������������������������������������������������������������������������������������	
	��

��� '�%�����%���(�)��+����������������������������������������������������������������������������������������	
	��

����
���� ��
��������

	�� (����%������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��	
��� &��"����"������������� �����������������������������������������������������������������������������������	
��	

��	 (��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������	
��	
��� ������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��	

��� ��)��.��%��� ��)��������%�/0������������������������������������������������������������������	
���
*�� 1�������'������&����%�������%�-�����2�������������������������������������������������������	
���

*�	 &�����'������+������%������������� �����������������������������������������������������������	
���
*�� '� �%�������������%��������������������������������������������������������������������������������������	
���
*�� �������+�����������������������������������������������������������������������������������������������	
���
*�* �����%����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
���

,�� 3�����4�����������+��������%�������������%� ���������������������������������������������������	
��*

����
���� ����
����
��

	�� '���++��%�%����"����-�������������������������������������������������������������������������������	
��	
��� '���++��%�%�-����52���+��� �����������������������������������������������������������������������	
���
�

	��	�����



��������	
���
�����
�

	��	�����



��������	
�	�	
����
���	

���� !"��� �

	#$ ��������
��������

	#	 �����

-����+��������������%�%�)��������$����"����������������)�+������6����+�������6��6�$���%���
�2���+�����(��������������"������)��+��������2����%�)��������2���+����%�������%���%����������������)�
����������� �%��������� ���6������������)��������������� �%����+�$���������������%��$�����+������
+��������"������������������"��$�����%%�������

	#�  �%��
&��
��

-����+����������� ���!�%���������������)�������������������������������7���%������)�����)��+�����8�
��%�������+����� ������������"������%������)�����)��+������9)����:�+���8�;.4���6���6��8�<.4�
���%�	��� ����6��8�����=�

����%������������������%�>�����%�� �����%��"����$�8�����+�����8���%������������>�����������%����
���������8���%�����%�����������������������������������

-������%������)������������9���������*7	�=���������������������6�������������
�

� +�%������������%����������������)���������9��������	=

� �����$��)�����������9���������=

� �������������� ��������9���������=

� ����%��"����$�8�����+�����8���%�������������9��������*=

5"��$��������������%��������6���������)�����������(���%%�����8����������%�����$��� ��)��������
����+���������������������+���������������������������8���%������ ������� ����+�����)������������%�
�"����$8�����+�������%���������������������������

	#� �������
���

?��������������@���������"����%����?A&@�

�#$ '����������������
����������

����������))������������6����������%���)�����:���� ����%B�����������)��������%����%���� �����
6������$������%�9�"�����������$���������������������=8���%����"���B�����������������������������������)�
6������$����$�?�������)����:���� �@����?�������)���������@��������������!�%����������0������+�������
����+�����%��$���#������$�����+�4��+��������������������!�%����������%������)���#������$�����+�
4��+���

� �( ��)������������ ���������� ������������8�����������%�����&��%������)��$���%�'4�5:������
���C����9����������������������������+�����

	��,���=��������%�6����$������%���
�

	��	�����



��������	
�	�� #������$���%����"�����������
�#	 '��������)��
����������������������
���

-������+����%����%��������)�6������$�����%�)���%�)���$�����������������0���������0��������������
'������������������-��������%�������+�$����� ��)��+���+�������+�8���%�����)����6�� �������������
����)��� ��%�����������������$�

(������������6������������%���������"���%���%�����?�������)����������+���@����?�������)���������@�
6������$8�)����6������������������%�����6���)����������� �������������C�����������������������������
6������$�%����


	# ����C��������%�������+�C���������������������$���� ��++�%��������������������D����%����
%�+� �������%���������+���)�����6������$�

�# �������������+���'�����������������������������+�

�# 4����������#������$�����+�4��+��94��+�������"��������)��+�$���������+���'���������
������������"������������!�%����������%������=

*# ������������%���9�=����C����������� ��������C� �� �9��������6�����������$����C� �%=�����������
����������%�+� �%�������������5�����������#������$�����+�4��+�����������C� ��

�#� ������'��������)��
��

�������������������������������������%���������6��6�$���)��������#������$������%
�

� ��������E�������+����������%����"�����0�"������9���0=�9)��+���$���0=��))����������������"����
����������%���������%�%������������+������"���������

� ���0������������%�"�%������������%�+�%�������������������������%��$�%�������6�������
����������$����������)����)��+�� �)���������$������%��������

�#� )
����)��������
���
�
��

��+���������+���������8������������8���%B������%������)��+���������������%���%�%������$�

�#* �������+����)����� ����
�%

#������%���� ��������+������������%���)��+�����8�����������������)$�������+���������������
�%����)����������+�������$������%����0�����������������%�������$���������������+����������%����"�����
0�"������9���0=��))�����'�)���������������%�:�����������C��)������+������)�������������)��+������

��### ���+���������###

-����������������+����������������������+����
���� ��%������

-�����������������%���%�)��+���������F��
�����+����������%����"�����0�"������

-��������%����������"�����������+����
���� ��%������

-������������������+���$��"��������)��+�
���������

-����������+������������%�%�6��������������C -��������������"�����������$��$������������
0�����

�������������������������%�% 3����������"�������������������"��������)���
�����C����������+��$�
�

	��	�����



'�%�����%���(�)��+����� ��������	
�	��
�#, �����
�����������

������������"�%�������������������������������%������8�%��������������%����)�+��������%������+�������
�����"�� �������+�8��)���$8�6����������������#������������� ����������-����������������8�C��������
��%��F��+�������+������%���������F�����
�����+�������%$��-���������������������������)��+���������
�����%�����6�

�#$ ���
�������������+��
��

-�����%��F��+�%�����+������%����������+��������������%�������������������%�����������C��)�����������
-�����%��F��+�%�����+������%���������������F��'4����������6��8�)��2����$����%8����������8���%�
��$���������C� ����-����:�+��������6����6����+��������%���+�%�����+������%���������������������

������	-	���'�%�����%���3�+����9(.�+���
�����,G.����	�3=

<����%����������%�&������'���
�	�
�����H��H**

��:���8����������8���������%����������+�����
�1����������
BB666�+����������+B����������������
/� ������%�����C������������<��

���������
���������
"��� ���

��������
"�
�

������
���
��

/��0#�1���
)�2���
3����

)���
����
)��4�%��

��������
����
�%

)�������
/�������
3����

�����
���
�
��

������
)��4�%�

��
��
3�

�
9)���

������=

�, 5
;.4
9	���

	H*�.!=

6
	��,#

�
3��0�����$8

������
G�$��%

7
&�� ��+�
+����

��
���"���
������

	
*4

� �

1
/�6����%8�'	�

9���H�
�����.!=

5
�,�*�#

�
3��0�����$
3��G�$��%

!"
/-'

�
�*4

�
/�6����%8�'��

9�����
*����.!=

!
	�/����
0�����$8�
/�+���%�
G�$��%

!)
&���&����
��%�/-'

,
	�
4

!
/�6����%8�'��

9*����
,����.!=

/
	�/����
0�����$8�
����%��%�
G�$��%

)'
	�,��+

8
	��4
/-'

�
<.4	
9*���

*H��.!=

9
	��4

�
<.4�

9�0�
*,��
,	��.!8�

&'�8	��,#
�
*,��,�H�.!8�
&'�8�,�*�#

*,��,���.!
�

	��	�����



��������	
�	�* '�%�����%���(�)��+�����

�

	��	�����

�����



��������	
���	
����
����

�����(����(

	#$ ���������
��

-�������������)�����+������%��������


� ���"����"��+����������

� ��)�����%��� ��)������%�"����

� ������������%�������%�������2���

�#$ )������
�����
��������

-�����%����%��������2�����������%���%����"����"��+�������������� ��+I���6�"��8������%���"������
�������������%�������� ��������++��%�%�

�#	 �������
��

����C�����������:����������)������)�������%������������8���%�����������:������������������%��6�������
����)�����������#������++��%��%�
������������� ���������������������������������$�

�#� �����
�%

-���)����6�� ������%�����%����������������++��%�%�������� �� �������%�����+����%�����������%�
6����������� ������:���������%�������������)������)�������%����5:����������)����������%������)�����
��"��8������� �����+��$8���%�������$�������-��������)����������%����������%�6����"����������%���
"�������������������"�������������������)��+�% ��8� �����8���%B��� ��+��

�#�#	 �����
�%�(.�������)����
����������

-������$�����++��%�%�� ����)���������� ������:���������%������)������������,J�����������)���+��%�
%���6����� �%���� �������6����������$��������������������� �$�����������)����6���������))8�����+�������8�
�������������%����������6��C�����������%���������<�������)�8����������8�������������������������������+�"��
��������������-����%�$�������%������C���������������6�������+�������������%��������������������8�
����C�8�������"�����

��"�� � ��������������������
�����+
������������
���������������������+��������������������
��
�����
��#�!������������������������:���������������:��������������+
������������������
���
�#

� �( (�����������)����������%����������%����$�6����������%������%������+���%�)������"���� ���
�������
�

	��	�����



��������	
���� ��)��.��%��� ��)��������%�/0���
�#�#� �����
�%�����������
���
��1������������+�������

-������$�)�����$�����++��%�%���2��%�)���������� �����������%�������������%����%���������+�����������
�������$����������9	��J��$�"���+�=������$�(������$����������6���������))8�����+�������8��������������%�
���������%����% ���+��%%�%������C�%�+���������������%�������%�����������������-�������������C��
�����%�%����������%����% �%�+��������������%��6�$�)��+���������%���)�������%������C������������
����������������������+�������������������C�%�6�������������0������������ �������������������������
����%�$�� ������������������������%�������������2��%�����������������6����%���������<������+��������
�)������������ ��������8���������)�8����������8�������������������%�$�����������0�������������������$�
��$��������$�����������������)��+�8�)�������"��8�������C���"���

�#$ �����6����
�%������ ������3!� �

��+���+�����$�+������:�%����+����%������9����=�%�"������������%���������)�+��$��)���%����������
����������������+�C�����+����������������%�+� ���$�������������������� ��"���� ������ ����0�+� ��
�������������8��������� ����)���������������� �6��C�����+�������������-����)���8���C����������
������������������"����%�"����%�+� ��%���� �%������+��$8��������������� 8���%��������

.��%��� �����������������+��%����$�)�������������������%��������������$��+�������������6���+�%��$�
���%�������

*#$ ;�����������
��)�������������������
0���

*#	 )������������+�������������
���
��

#������������ �%�+� �%������8������%��������������������+������()�����%���������������+����
��+��������������������$��"�������8�����C����������������)������������������������������+������%���%���
������+�������)��+�����������������������������������9�������������%�:�����������C��)������+�����=�

*#� �
%
���
���
��1�����

-����)�+��$��)���%������������%�%8�+�������$��8�������%�������������%���������������������$������������
����������8���+���������������%���������������2����%�6�������%���� ���%�%����%���� ���+���������
-�������� �������%�������+�$��������������+����������$�����)�����������%����������-����)���8��:�������
���������"��%������� ����������%��������������)����������

#�������%���� ����������	
�������%�*����������������


� �"��%�����%������$� ����� ����%���������������������

� �������)����������)��+����%������% ������6�����������������������

� ������$��:�+����$����6��C�)����������%���������%������% ���

� �( ��6�$��������)����������$��)�����������%�������������������������"���������+���������$
%�����"�%�+��������9)��+����"�������� �=�

��"�� � ! �� ������+�������
�����+�����������
��2
�������
����������
�%���������
�����+��������
������+��������
����
������1��
������
����������<���������)���
���
����������+����
899	$7	�8��=�!�����
���+�����>����899	$7��?	�=)� ����
���+�����>@#
�

	��	�����



1�������'������&����%�������%�-�����2��� ��������	
����
*#� ��
����+�������

<��������������'/3*����.�������'�������������������������������	
��
	�*,�'��������������)��������
��+��������������+�����#�������� ������	
��
	�*,�'�������������8������������-K��,�+����
����+�D������%����������������������8��%D����������+���������������������H�L��9H��L4=8���%��%D��������
���)��6������+���+�+������� �����)��6�����"��$�%��������+�������%�����$�

�����+��������
����+������
�

	# <����������������%���������%����������������!!����)��������%������������:�+����$������+�
9	⁄
M=����"��������+���������������+�"�%�

�# �� �������$�� ��������������������������%�����)��6�8���+�"��������+����������� ���������)�
�6��!����

�# <��� ������%���6��C���%������%���� �������������6���%����%���� ��������8���+�"�������:�����
���%���)��+�������%��

���������������
����+���������
�%���������
�%�
���
�

	# �����������������������+����������%����%���� ��������%�����$�)��������%�����������)��������%���
��%��

�# <��� ���������)��6��!���8����������������6��������+����������������6����������� �����)�����
���%���

�# ��������%���6��C�������������6���+������8���+�"�����������)��+��������%����

*# .����������+����� ���%�6�����������%���� ��������%�����$����%������������6��C���������
��+��������()���������$8��������������)�������%����������%���D�����������%�����+�������%�����$�

���������������
����+���������
�%������
�


	# <������������������%���������%���)��6��������%�������������%�����%������+���������

�# ����$���%�����)����%���������)��:�����������%��

�# <��� ���������)��6��!���8����������������6���+�����������������

*# &�����������������������%������������:�+����$������+�9	B
M=����"��������+���������%��� ���
����$�� �������

,# ������������%���6��C�����������+������8���+�"�������������%�������������������������D������
�����%�����+�������%�����$�

*#* ��
����

'�+�"����%��������������%������ �����'	�H����������6����������+������������������������
�����:�+����$��	,°��9*	,°4=�N���°��9**,°4=�+�:�+�+O�

�����+����������
���
�

	# &���������������������%��������'	�H��������������%����%����

�# �����������������������)��������%���%����������������������������+��$��

�# �%%����%���������)��:������%�����������)����������%��

*# &�����������������%���%������������)��������%��

,# /�6�������"����+�������%�����������������������%��$������� ��������"����+���+���

8# /�6�������)��������%������������������:�+����$������+�9	B
M=����"�����������%��

?# -��������������������%�6�������������������%���)����))�����������������%��

9# ��������������%�����))8�������))���������8� �������������6������������)��6��!���8���%�������))�����
"����+���+���

7# '�+�"������������������%�)��+�����'	�H��������������%����%���
�

	��	�����



��������	
���* 3�����4�����������+��������%�������������%�
�����������������
���
�

	# �%%����%���������������%8��)���������$8����� ���+����������%����%���� �������

�# '����������%���� �������������� ������% ���)����������%�����+�����������$��:��������%����<���
���%���6��C���%������%���� �����������+�"���:��������%���)��+��������%�����%�����������������
����%�

�# &���������������������%����C��������'	�H��������������%����%����

*# &��������������%��������������������%����� ���������)��6��!�����

,# &�����������������)��������%��"������������%���%���6��������������:�+����$������+�9	B
M=����"��
���������%�

8# -��������������������%�6����)����������%��������)��6�

?# �������+�����8�������))���������8����������������)��������%8���%�6���������:�+����$�����
+������)���������������������

9# '�+�"������������������%���%���������������������3��������� ������%������������$�

,#$ ������/�����������+��
��������
���
��1�����

P���+����������)��2����$��������"���'�)����������5����������&�����/����)���"�������%���� ��

� <�����������6���������%8����������������������+��9G�Q�	���8���Q�	8���8���=8���%�
������������������������)���%��9�4=8�����)���%��9�4=8����+����)���%��9A4=�

� 0��"���� �������+������%�)��+���������%�����%������������ ����%����� ������������0��
+����+���������2��"�������-����+������+������+����������%����+�%��6������	���A.�
9+����.���$=����C������������6��������"���� ��������������"���������������%�� �

� (������������-���&�����/� ��%
�

	�R
�.! 	��
�.!�'�)�������4��2����$

�;� '� �����%����;������$�;���� ��)���;���������� �

,; '� �����%�,;������$�;���� ��)���'4���������$

,; '� �����%�,;������$�;���� ��9��������.��%=

,;�'4 '� �����%�,;������$�;���� ��)���'4���������$

,;���<'�5 ,;��� ��������6����������������.��%

,;0 '� �����%�,;������$�;���� ��)���0� �������������$

�;� '� �����%����;������$�;���� �

�;�4/- 4������%����;������$�;���� �

�S 	���;������$�;���� �

�00' ���������������9A&=��%%�����/����

�3 ����� �/������������� ����0� ��������"�����

�3�/�1�(3&<-�� 5:�������G�$��%������:�����+���� ���

�3�/�1�(3&<-�� 5:�������G�$��%������:�'�6��� ���

��--5'T�;�/-�15 ������$�;���� ��������/���

�/���1'553 ���C�/� ������%��1����

�/���'50 ���C�/� ������%��'�%

�/�1'553 1��������C�/� ����������
�

	��	�����



3�����4�����������+��������%�������������%� ��������	
���,
�/�G�1'553 ���C�/� ��������%��1����

�/�G�'50 ���C�/� ��������%��'�%

�/�G&�1���� 1�����G�$��%����C�/� ����������

�/�G&�'50 '�%�G�$��%����C�/� ����������

�/�/�0�1'553 1�����0�����$����C�/� ����������

�/�/�0�'50 '�%�0�����$����C�/� ����������

�/�'50 '�%����C�/� ����������

���-��3-'/ ������������%��5�������� ���

���-���05 �������%��������

���-�&#'��3 ��������.��%��6���������� ���

���-���(�'U ���������++����������(����)����'����"��/���

���-���(�-U ���������++����������(����)����-����+���/���

���-�;&& �������%��������

�<�S ���%��������������������++����������/���

�#�5/5�- �� �����������������6������������+���4������&����

�5U �����5������/����

�.���- ������������"��$�(�%��������� ����94�����2�����=

�.�G&�(0 ��������.��%�G�$��%�(0�90���=�/����

�.�'5V<5�- ��������.��%�'�2�����)��+���������.��%�A&

�/G ����C��� ���

�3-/;/-1 &��&�6�����������;���� �

�3-'��<0(� ��%���/������)���������������

��/�: G�$��%������:�����+��:

��U �����5������/����

0�-� 0������ ���

0��&�#5'��3 5�����������6������ ��������))��)�����'�%��E��
;���� ��'� �������

0(���<0(� ��%������������ ����)��+�����'����"���(�

5�/G ����C�9�������%=

55��� 55&'��������������

5�5'153�T���3-'�/ 5+�� ���$�/��������6������������'�%��E��;���� ��
'� �������

5U&��0�'5V ���"����'�2�����/����)��+�5:������������%

5U&	��� 5:������������%�������������	

5U&���� 5:������������%��������������

5U-�G&���/ 5:�������G�$��%������:�����+���� ���

5U-�G&�'�# 5:�������G�$��%������:�'�6��� ���

5U-��(� 5:�������9)��+���������$����������=������������
(����

5U-��#�S 5:��������6�����%�	���;������$�;���� �

4	��� (���������/����)��+���4(����&
�

	��	�����



��������	
���� 3�����4�����������+��������%�������������%�
45�-'/�	 ��������;���� ��)���4�����5�%�4������

45�-'/�� ��������;���� ��)���4�����5�%�������������6����

4/��.��� 4����������������

4/��.��5 4������������5�����

4/�-�'U��30 �����������%���%������������ ���

4/�-�-U�'-3 4����-U�(�����)��+������������%���%���������$�
���������

4/-��S 4������%�	����;������$�;���� �

1&�:�(3 1�������&�������(�����:

1&�:�(3�����$ 1�������&�������(�����:�)��+���������$�
����������&���$

1&�:�(3��<-�����$ 1�������&�������(����B�������:�)��+���������$�
����������&���$

1&�:��<- 1�������&��������������:

1&�:��<-�����$ 1�������&�������(�����:�)��+���������$�
����������&���$

1&(� 1�������&�������(������������/����

.�30�5-��<0(� .��%������%���������

.��G .�� �����6�����(����

.�(� .� ������%�����C�(��B�0�������

(4 4�����(����+�%�����4��2����$��� ���

(13(-(�3���3-'�/ ( �������/��������6������������'�%��E��;���� ��
'� �������

(3�,;�'4�'51 �����$�;���� ��)���,;�'� ����������'4��������

(3-�G&���/ (��������G�$��%������:�����+���� ���

(3-�G&�'�# (��������G�$��%������:�'�6��� ���

(3-��(� (��������9)��+���������.��%=������������(����

(3-��#� (���������6�����%�	���;������$�;���� �

(3-��#�S (���������6�����%�	���;������$�;���� �

('V (���������'�2�����)��+���������.��%

G�;	 ��	;����-����+�����%�

G5T&�0�(0 G�$��%�(%����)��������/���

/�0��� /�0���������B�0�����$�0����������

/�0��� /�0������������

/�0�0�-� /�0�0����/����

/�0�5�'0 /�0�5������'��%

/�0�'#�#' /�0�'��%�#������������

/50��3-'/ /50���������/����

/50�1'553 1�����/50��������

/50�'50 '�%�/50��������

/50�T5//�# T����6�/50��������
�

	��	�����



3�����4�����������+��������%�������������%� ��������	
���H
/��G /��C�0�������� ����)��+��$������!��

/�(� /�6�����%�����C�(��B�0�������

/;W(4��� /;W(4�������������9�������%=

�(� �����������(����

�(�� �������&����������(����)����'����"��/���

��0(3 ��%���������� ��������������$������!��

����(���� &�������;���� ��)��������%���� �

����(���� &�������;���� ��)���-���%���� �

3�(�5��/3G' 3���������C���5������9/�6����%����$=

�3��44���3-'�/ ���"����'�2�����/����)��+���������.��%�B��������
�6������ �����)�����'�%��E��;���� ��'� �������

�3��44��53�5�9��������.��%= ��B�))�������/���������������.��%�A&

�3��44��53�5�9����������= ���"����'�2�����/����)��+���������.��%

�&-��� �����������%������������

�&-�&-- &--�)��+������������%

&��&#'��5- ��4(���������;���� �������������-����+������
&�6��

&���#� �6������������$�;���� ��)���&������������������
��������$

&���<&;/-1 	����;������$�;���� ���)�����-����+������&�

&�(������(���	 &�������;���� ��)���4�������� �

&'5�� &����������� ����)��+�;�������$������!��

&--�('05� �����������&--�(����

&--�('05��05' �����������&--�(����

'�# '��%�#������� ����)���'���B�4����

'����� '��������������

'0T ���"����'�2�����/����)��+������������%

'54��� '�)�������������������9�������%=

'5�5- '�����/���

'�#�: G�$��%������:�'�6�:

'��( '����"�%��� ��������� ���(�%������

'U��0�&- 4����-U�&����0�������%���� �-����+������G�$���

'U��<0�'-3 �����������%�(�����B���������)�'����"�����%���
&���

'U�4/�-�4(/-5'50��<0(� 4�������4������%���%��������������$����������

'U(3 '4��� ����)��+����������6��������������'����"��

'U(3K '4��� ����)��+�����;��������������:��

��(�'U ���������++����������(����)����'����"��/���

��(�-U ���������++����������(����)����-����+���/���

�&( �������&����������(����)�������

�&G'� 3� ���"����%���&������C���������
�

	��	�����



��������	
���
 3�����4�����������+��������%�������������%�
/���-�������
���
������������
�:��
�2
�%��������������
�����������������0�����

�&G'S &�����"����%���&������C���������

�V�05- �2������0�������� ���

�T3 A&�����C��� ���

-5�&��53�5 -�+���������������/����)���/�0

-5�&�53�5 -�+���������������/����)��+�&�����A&

-'� -UB'U�;����6������� ���

-U��<0�'-3 �����������%�����������-����+�����%���&���

-U��<0��30 �������������%�����������������%

-U(3K '4��� ����)��+�����;������������-����+������&�

<�0'(;5' �����$�;���� ��)���&��0��"��

<�&'50'(;5' �����$�;���� ��)���&��&���%��"��

<3�#�,; &��+������,;������$

<'U��30 4������%���%����� ������������������%

;�1 ��,;�'�)�������;���� ��)�������� ���������$

;���(���	 �6������� ����)��+��$������!��

;���(���� �6������� ����)��+��$������!��

;����0 ��%���������� ���������;��

;�-'/ ;���4��2����$���������;���� �

;00� '� �����%�,;�)���0� �������������$����'4��������

;�/-�15��53�5 ;���� ��������/����)��+�/�0

;�/<�5 ;���+��&���������

;�U ;������������%�-����+���/�"��

;&& �������%��������

;���<0(��5/ �6������� �������5�����������������%���%���
��������� ���

;��1�(3�5/ ;���������� ��1�����������/���

;��(3- ;���������� ��(���������/���

;���(� ;���������� ����%����� ��������������������&���

;��'�� ;���������� ��'�6��%%���������C��� ���

;�4 ;���� ��������4������%�9,;=

;�-�T ,;������$�)���A&�6��������'�%�������6�����%��))

������������

������	���	�

������
���
�

������������

�

���������

������

�����	
�

	��	�����



��������	
���	
��������	

�
��
�
��
��

��� �������������������������

��������	����������������������������������������������� �������������!�"����������������������������
���������������#�������$�����������������������������%&������������$�������'��%&�������������
����������������������������������'�����&�����&�����������������������!

������	�����(�����������)������������

�������������� �� ������!���� �!!��������

�	����*+,	

�	����
-.�

#������������'����

/��&���������� ���'�� � ����
���������������������

/��&��������������� ������������������������

�	�����+0,� )#1����������2����&���������
(	�	�34�

�	���,.-,. "����#�&�����5�����)&���' 6��������&���'��������������(/��2	*��7-�4

�	���,�-,
 "����#�&�����5�����)&���' 6��������&���'��������������(/��2**��7-�4

�	����
-�*� -�����������8��&���� �9�� 6�����&��� ������������������'���������������'�
������&���

	�	��0	-�
� )������2(#-��'��4$�
�:
.$��!,���
��������$�	��!�������

�����.�;�	 5�� ������ ������ ���������(/�������������������������&�

�����
��.	� ����&����/�������������� �������������(/�������������&����2*,����4

�����
��.*� ����&����/�������������� �������������(/�������������&����������26�������/�#�
5��-�<������/�#��������&��������.	������������4�



������,�� (�������%&������������� ��������������������������$�������&���$���������������
�����������&���������������%&������



����0-��� ��&���



�0*,��.*� )���� ���������



�
		���	 (����������� -�������������������������������������������

�	����0=,�� >�&��� �+����������2�����4 �������?�&���&����������������������������5���

�	����0=
�� >�&��� �+����������2����&�4 �������?�&���&����������������������������5��

�	����0=
	� >�&��� �+����������2��� 4 �������?�&���&����������������������������5��

�	����0@�, >�&��� �+����������2������A����4 �������?�&���&����������������������������5���2������
&���������&������������������5��4

��	��	�
���



��������	
���* (�����������)������������
--(9;0��	3� 5�� ������ ������������/��������
(/��

5�� ������ ���������������������(/����������������
���������������������������&������������������������
���������

--(9;0���3 #������5�� ������ :���������� ������������������(/��2(@;0���34

>@;��*.3� #����6>B�����;��-������ -�����������������������������;�������� ���������
�%&������

(	�	�3� ����#������2		�74 )&��������&����������������������'�����&������
��&��������� ����������&�������:������������������
�������!�/���&����,���CC���!(	�*	3� ����#������2**�74

����#�������������




���.��,0� �!.	�D�E��!.	�D

>�������&������������(	�	�3������������



���.��,.� �!*0,D�E��!*0,D



���.��,�� �!�0�D�E��!�0�D



���.	�	,� �!0
�D�E��!,
�D

����#��������CC���




����*+�* 5@���00F���CC��



����*+�� 5@���*�F���CC��



����*+�0 )G/��*����CC��



����*+�
 )G/��	0:)G@�	
=���CC��



����*+�. )G@�*�=���CC��



����*+�� )G@�*�=���CC��



����*+�� HB5������CC��



����*+�� HB5�	��F���CC��



����*+�	 HB5�	�*F���CC��



����*+�� 5@����*���CC��



����*+�0 5@���,*���CC��



����*+�, 5@���
�F���CC��



����*+�
 5@����0���CC��



�����+*� 5-���CC��



�����+0, )G@�*0���CC��



�����+0
 )G@�	����CC��



�����+,0 �)G5��*���CC��



�����+,, �)G5�
0���CC��



����0+
. HB5�	
����CC��

(	�
03� 1� ����������������C����'���� ����������������������

�������������� �� ������!���� �!!��������

��	��	�
���



(����������������+%&������ ��������	
����
��������	��
��
��
������	��������	��

"�� �����������������
#$�!����

��������*�������������%&���������%&�������������������������������������������������������&�����������
���������������'�������!

������	�"���(����������������+%&������

(	0*.3� ��������������� (��&�����������������&����������������

(	0,�3� 1� ����������&���������������� 1� �����'�������������������� �����

(@;0���3� (�����/�����������? +�����������&����������������������������
����&���I�������������&�����������������

(@;0�
*3� >������������������$�	*�7 ������������������������� :���������� �����&������
��&��������� ����������&���

(@;00
�3 5�������������)�� +����������������������&���:��������'�J���!�-������
�������� ����������������� !

(@;0�,�3� 	�����*��5���-������ ���������(9;0��	3����������������������'����������

()K0�0�3� �G(K������������ �� ������������������������������



����.-.* �����G(K���� (����������G(K����������������



����.-.
 ��*���G(K���� (����������G(K����������������

��������������
 $����

������!���� �%������������� �!!��������

F(	�	�3����
F(	�.�3

)/;-1���������
)/;-1������������(#)

"����&��(#)��&����������������
�����(#)��&�������������

(������������������'�
����&�������

F(	�.03 B�&����.��� ������&�������� ��&��(#)�������� $�*����>C�
���%&���'���&����$��*��� ���������
 ������������������������'

1� ������������������
����������������-�:
1������� �������&������
����&�������

F(	�..3 -����������� 	��L7�������7$�,>C���	#>C$�
	�#� �������&�����������

-&��������� ��
����&�������

(	0��3���

(	00�3
2)������������4

�/(1���������� 5�������� �
�	���"���	��"$�
*#>C���	8>C$�6>B�B����������
5�������� �
�	���"���	��"$�
*#>C���	8>C$�;�����������������

������������������
�&��&������&�������

(	
		3 1&�����������	��#>C�
�������������2- �����4

�����������$�	��#>C����������$�
*��#������������:���$�*#�������':
�������

"��������
����&�������

(*
��3;� ������)'�����-���'C���
2����#5�4

�������������������&�����&�������������
����������������F

B��%&���':����������
������������ ����
 ��������������������� ��
���&���������� �����
��� �����

�������������� �� ������!���� �!!��������

��	��	�
���



��������	
���0 (����������������+%&������
)	���3 (B��������������� 	���7������7(B!
	��>C����	!*8>C

(B�����������&�������

)	�0�3 5�� ���������1��������
�&���'

�M*�7�1�$��M,�����$��&������������� �������&���'�����.!,7�
1�

������	�	���"���������5�& �/��+�������

��&�� "'�(��)* '���"'�)* ����"'��)+ "���'���)* ,��������)*

," < �	�����,B*	 �	�����,B*� �	�����,B�� �	�����,B0


	�" < �	�����,B** �	�����,B�� �	�����,B�� �	�����,B0.

*," �	�����,B	, �	�����,B*� �	�����,B�	 �	�����,B0� �	�����,B0�

,�" �	�����,B	
 �	�����,B*0 �	�����,B�* �	�����,B0	 �	�����,B0�

	��" �	�����,B	. �	�����,B*, �	�����,B�� �	�����,B0* �	�����,B,�

*,�" �	�����,B	� �	�����,B*
 �	�����,B�0 �	�����,B0� �	�����,B,	

,��" �	�����,B	� �	�����,B*. �	�����,B�, �	�����,B00 �	�����,B,*

	���" �	�����,B*� �	�����,B*� �	�����,B�
 �	�����,B0, �	�����,B,�

��������������
 $����

������!���� �%������������� �!!��������

��	��	�
���



��������	
��
��������	
�������
�������������������������

���
�������������

��������� ��������

��� ����������������������� !�"���	#$���������������������������������������������������������	
���
	�� ����	������������������� !�"����#$�������������������������������������������������������	
���
��� ��������%����&����������������� !�"���'#$��������������������������������������������	
��	

��������	 �������������������

��� ()����*+���) �������������������������������������������������������������������������������������������������������	
	��
	�� ��)�����,���� ����������������$ ����������������������������������������������������������������	
	��

	�� ��-���%*�����&��������������������������������������������������������������������������������������������	
	��
	�	 ��-����)��..�����������������������������������������������������������������������������������������������	
	��
	�� ��+�����+�&&������+*�����������������������������������������������������������������������������������	
	��
	�' %�/��%������()���.�+�����������������������������������������������������������������������������������	
	�	
	�� 0�1����0�1& �����������������������������������������������������������������������������������������������	
	�	
	�� %���*&�2/���)����+3�2�4������+*�����������������������������������������������������������������	
	��
	�� ��+�����)����))�+����%�4)��& �������������������������������������������������������������������	
	��
	�
 %���3�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������	
	��
	�� /��+���&����+�5��)&��)�������+���) ����������������������������������������������������������������	
	�'

��� ��)�����,���� ����	�����������������������%����&����������$ �������������	
	�'
��� ��-���%*�����&��������������������������������������������������������������������������������������������	
	�'
��	 ��-����)��..�����������������������������������������������������������������������������������������������	
	�'
��� ��+�����+�&&������+*�����������������������������������������������������������������������������������	
	�'
��' %�/��%������()���.�+�����������������������������������������������������������������������������������	
	��
��� 0�1����0�1& �����������������������������������������������������������������������������������������������	
	��
��� %���*&�2/���)����+3�2�4������+*�� ��������������������������������������������������������������	
	��
��� 2�6*�����1&������&���1� 2��$ �����������������������������������������������������������������������	
	��
��
 ��+�����)����))�+����%�4)��& �������������������������������������������������������������������	
	��
��� %���3�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������	
	��
���� /��+���&����+�5��)&��)�������+���)����������������������������������������������������������������	
	��
���� ��&&�����5�*)3�)4���)�������������� �5��$�����������������������������������������������	
	�


��������� �����
�������� �������

��� ��)�����,���������������������5��*7��&�����)4�8��-������&��������������������	
���
��� 5��*7��&�����)4�8��-�������.����)��..��������������������������������������������������������	
���
�

���������



��������	
���
��	 5��*7��&�����)4�8��-�������.�����+�����+�&&��� ����������������������������������������	
��	
	�� ��)�����,��������	�����������������������%����&�����������

5��*7��&�����)4�8��-������&����������������������������������������������������������������������������	
���
	�� 5��*7��&�����)4�8��-�������.����)��..� ������������������������������������������������������	
���
	�	 5��*7��&�����)4�8��-�������.�����+�����+�&&�� �����������������������������������������	
��'
	�� 5��*7��&�����)4�8��-�������.�����&���1 ������������������������������������������������������	
���
	�' 5��*7��&�����)4�8��-�������.�����+3�2�4�� �������������������������������������������������	
���

��������! ������
������"�#�$�����������$�����"�����%����

��� 9���+����)��.�%+��:���+&��)�����+*��������& ����������������������������������������������������	
'��
	�� ��)�����,�������������������������
'
��'����;�%+��:���+&;��)��

����&�2�&�&� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������	
'��
��� ��)�����,��������	�����������������������%����&���������������


'
�������;�%+��:���+&;��)������&�2�&�& �������������������������������������������������������	
'��
�

���������



��������	
����
���������

�&'(&�')

�*+ �,-./+�0�"(���++�-���
�12�34��	56

5��&�+�)���������� ������9$�+�)���)&������)���)���&���3��;������)��..�<��*:��3)�7;�����:�+�����)��
+�))�+���;�7*���)&���������������������;��)���)��+�����2�4���/:����)4������&� 2/�&$�����)��+����������
&���*&��5���������*&�&�������������
,���/��:�+�����+�&&������+�)���������2/�&��)��+�::*)�+����
-����������&��������

-���
�7�������
������12�34��	56������,-./+�0�"(���++

	*+ �,-�	/+�0�"(�/�++�-���
�12�34���56

5��&�+�)���������� �������$�+�)���)&������)���)���&���3��;������)��..�<��*:��3)�7;�����:�+�����)��
+�))�+���;�7*���)&���������������������;�2/�&�����)��+����������&���*&;��)�����'�+����+����2�6*���
��1&������&���1� 2��$��������&���1&������)*:���+����).��:����)� .����=�:���;�+��))���)*:7������+����
�����&&�)�:�$��5���������*&�&�������������
,���/��:�+�����+�&&������+�)���������2/�&��)��2��;�
�)��+�::*)�+����-����������&��������

-���
�#�������
������12�34���56������,-�	/+�0�"(�/�++
�

���������



��������	
���	 ��������%����&����������������� !�"���'#$
�*+ �,-�//+��������0�"(�.�++�-���
�12�34��!56

5��&�+�)���������� �������$�+�)���)&������)���)���&���3��;������)��..�<��*:��3)�7;�����:�+�����)��
+�))�+���;�7*���)&���������������������;�2/�&�����)��+����������&���*&;��)�����'�+����+����2��������
��&���1&������)*:���+����).��:����)� .����=�:���;�+��))���)*:7������+���������&&�)�:�$��5���������
*&�&�������������
,���/��:�+�����+�&&������+�)���������2/�&��)������2��;��)��+�::*)�+����
-����������&��������

-���
���������
������12�34��!56������,-�//+��������0�"(�.�++
�

���������



��������	
�	��
��������	

��'�(8��9��"'(7���3

�*+ ������������

5��&�+����������>���&�����������������1��.���������)�.�������+�)����������+��+*��&��8������*7��&�����)4�
�).��:����);���.������������������&�+���)��.����&�:�)*���

	*+ ������
������1�,-./+�0�"(���++6

	*� "���������
���

5�����-���&*���1��������+�)�����������&���3�)�.��:�������&�������?&�825�9@�>����4��>���+�))�+����
A�
��;���)����)��������4*�������<�>���+�))�+����A�
�����)����5���>����4��825�9@��&����7�����1���>���
�)���&�*&���.�������2/�&;�����7�+3���4����)�������-���*������������*&�)4������)��..�<��*:��3)�7��
5���&��7���B����<��&�*&���.�������C���)������3�1����7*���)&��5���>����4��D%E��<�����>���.��:�����
825�9@�>����4���)��&��7���B���71�����&����&�+�:7�)����)��.���
		;�<��
		��&�*&������7*..�������
�)���)����9���.�����C�� D�
��$����
		�����-&�����7�����1�>����4�����7����&+�))�+����.�����+�*�����.�
&�+�)�&�-����*����&�)4��9������:����&���*�����������
		����>�)�&�������+��+*��&�.��:���&+���4�)4�
���&�+���+������E��)�����&*���1�>����4���&���������������������;���
		��&�+���4���>�����
		��)��
��
		��5���>��������C���)����)4�����-��)4�:�����.������������&�&-��+�����)�-���������>����4���+��&&�
��
		��&�&�����������-;�������4*�������<�&*���1�+���4�&���
		�>�����������
		�

	*	 "�������0���

5����)��..�<��*:��3)�7;�-��)����&&��;�&-��+��&����������?&�>����4����4*�����&��)�71�+�))�+��)4�
��)���"��88���"5��2������)��D"%E��<�>�����
	���9������)���1;��<��������7�&���.���4��������)&�&����
F�
		��).��:&�����+�)���������?&�C���7�*���������&&���3)�7��5���C���&&���&���)��	��)����)���,�
�/FD/%5���-���������������)���"��88���"5��2�����<�>���F�
	���)����
	���5�����4����)���"�
�88���"5��2���&���).��:&�������&�����������������+�)���������?&�C��-�)�&����&�)�������>�������
%�/��7*&��E��)��������������*�)&����������6*�&��:�&&�4�;�����C���).��:&������������7�*������
���&&���3)�7��(.������������&�&-��+�����..;����������?&�C��&-��+��&�����)��)��>�+��>��&���(.������)��..�
<��*:��3)�7��&����&&���-����������������&��);�����&�.�-��������+�&�����-�&������)���)���"��88�
%/"%/;������������&���������>�����)���"��88���"5��2��)��&�)�&����������6*�&��:�&&�4���5���
+�)����������C���).��:&������������7�*���������&&���3)�7��)�����������?&�C��&-��+��&������������..�

	*� -���������������������

5���+�)����������*&�&���������������
,���/��C�� D�
��$����+�)���������2/�&��)�����+�::*)�+����
-����������&����������9���)����������+�)���)���-����)�����C��

5���C��4�)�����&���&�+��+3�*&�)4������&+���������)&��������C�����)4�-������
��,B�+���:�+���&�)�����
 D�
��$��)�����	��

5���C�?&��9���&���-�1&���-��������:��)���)�����:����&�&*+���&�������&���������)4�:�����5��&��&�
�+���>���71�:��)���)�)4��<����C�;���)�	���D)����)��:���+�)�����)&;�-��)������������&��..;�D%E��<��&�
.��:���71�825�9@��*))�)4������
		������+�������
		�����-&�����7�����1�>����4�����7����&+�))�+����

3��' 8��:����&����)���)�����:�+�����+�&&����&���.����������&�GC�H��
�

���������



��������	
�	�	 ��)�����,���� ����������������$
.�����+�*�����.�&�+�)�&�-����*����&�)4��9������:����&����������
		����>�)�&�������+��+*��&�.��:�
��&+���4�)4����&�+���+�����

5�����������4����)���4������4�����+�)>����������&� 9��$��)�����C���5��1�������7�����-����)�������>�+��
7��+3��&��/���/���5��&����)�&�&�)&������>����4����>�����)4�)4�.��:�������<��.������)�*����)���)��
+�)>�����������>��������)*:7�����)4�)4�.��:������	���-��+��+�)�7�������71�����&�.�-���������3��
�������������+���)�

��)�<�,��&�������4����.���)+��>����4��.�������9�������&��)�����C���(.����&�>����4���&���-������)��<�����
9��������)4��&��)+����+���5���<�2�&�4)����&�������-���.���)+��.�������9�������&��5��&���)���&�)��:���1�
��������4��*)���(.����&���)���&�)���+�))�+�������4��*)�;�����9��������)4&�+�*���7���)+����+��

5���C�������:�)�&�����*&���3�1�����1����)������+�)����������(��71������)4�������>��&��������&�����
I��������))�+���)&�AD�
�	���'��������>�����71������)��>��*���3�1���&�

5�������������9��)�*���.�����C��:*&��7���������4�+�G�H����&������=�+*��)4�+����+��1��5���J(�F��)��
����(�F���)&�&��*�����&��7���������4�+�G�H�

<����4��&�)&����>�+��D�
�	����>���&�����&����*��*�������4��&�����<��.�������4*�������<�4��&�7���-�
'���<��5��&��&�*&��������&�������+�)��������������>�)���:���������������)�

	*! �#'"������
����������

5�����&�������� :�&���$�+�::*)�+���&��������+�)����������C�� &��>�$�����*4����&�%�/��7*&��5��&�
7*&�*&�&��)�1���)���D%@�.�����������)&.����5�����)���&�7������+���)��;�������&;�������������������������
+�)����������C��+�)����>��������)���5���C��&�)�&�&�����������>�����)�����)����
����)���������&�&������
�����>�����)�'���E��)�>�������C������+�&��+��>��1��)������D%@���)�;����&����&�+�::*)�+����)�

E��)�������&��������)���&����+�::*)�+�����������+�)����������C�;����&�)�&������>�����)���D%@��9)1�
���)&����)��)����&���)��4�)�����&��)��)����*����)������C��&����&�+�::*)�+����)��5�����&��������:�1�
&�)������� .����=�:���;�2/���)��7�+3���4���&���*&$�������:�1���6*�&������+�)����������(���������
3�1����(��

E��)�����+�)����������C��-�)�&����+�::*)�+�������������&�������;�����C��7��)4&�������6*�&����)��
�,��/FD/%5��������4�+�G�H�>���C����)��	��5��&�&-��+��&�F�
	���);�-��+���*��&���)���"��88�
��"5��2���4������*4����������
	���9���-������4�����)&����)��)����&���)���).��:&��������������������
+�)������������6*���&�&��>�+���5�����&�����������)�&�)�&����������6*�&��:�&&�4��>����D%@��)������
+�)����������C��������&�-����������������-�)�&����&�)�� .����=�:���;�-��+��3�1���&�7��)����&&������
���������>��*:��3)�7���&�7��)��������$�

5���+�)����������C��:�)����&�����:�&&�4�&�&�)��>����D%@;�7*���4)���&��)1������+�::*)�+����)�
7��-��)�������&���������)��������%��������*)�>��&����*)���

	*/ :������:���

5���+�)����������3�1�����&���&�=�3�1���&�4)��9���3�1&�����+�).�4*�����&��-���)���4���)�&������71�C��
��)&�����)������5���>����4���)������)���4���)�&�>����&�7��-��)��<��)���<�����)��)4��)�-��+��3�1�
�&����&&����(.�)��3�1��&����&&��;�����>����4�����7������)�&��&��<��5���3�1�+�).�4*�����)�+�)�7�����*4���
�.��&���:����=�-����������-����)�&������&�)���)����-��)���)��+��*:)��/�+����)���&�+�))�+���������
��&�&��>����>�������-�����71��<��(.���7*���)��&����&&��;����-����+�))�+���)��&��+�.�+���&�&�����.���+��
��>�������)�����4��*)����>����)�������71����*+������>����4�&��)������)���4���)�&�5���>����4�&��.�����
��)�&�����9���+�)>�������)&��������C�� ����&��/������$��)��&��+�.1��������&&���7*���)��5�������:�)��
-��+��3�1��&����&&��;�����>����4���.�7������)�&�:*&��7��+�)&�������

9)��������)���������.��)���4���)�&��)��9���C������&� �/���I�	$������>����7������&*��������3�1����
:�+�����)�;�+�))�+�����������:�+�����)��+�))�+����A�
����9)1�:�+�����)��3�1����&&��&�
���+�&&�������&�:��-�1��&���3�1����&&��)���+�)����������
�

���������



��)�����,���� ����������������$ ��������	
�	��
	*4 �������%',�����#��;�%� ����������

9����)��+�����2/�&� ���;�1����-;��)��4���)$��������>�)�71�+*���)��&�*�+�&��5��+��)4������2/��&���*&�
������&��������&�)�&��������:�&&�4��>���%�/��7*&��������+�)����������C���5���+�)����������C��
�����:�)�&�����2/��&���*&�.��:�������+��>���:�&&�4���)��&-��+��&�����2/�&��)�����..�>�����������
��I����)��������9'��5���2/��&���*&��&�&�������)�����C�?&�:�:��1��5���2/��+*���)���&������:�)���71�
������&�&������������:�������.�������&��+��>��+*���)��&�*�+�����)&�&����

5���7�+3���4���.�������3�1�����&�+�)��������71�������&������������&�:��-�1��&������)��+�����2/�&�
*&�)4�C��������9����5���C��+�)�&-��+������7�+3���4����)��)���..�*)����&�.�-����+�)������5���7�+3�
��4���+*���)��.�������3�1�����&����-)�.��:�����825�9@�&�*�+���)��+�)��������71��-��+*���)��&�*�+�&��
5���2/��+*���)���&������:�)���71�������&�&������������:�������.�������&��+��>��+*���)��&�*�+��
���)&�&����

	*. -���������������������� ��
�

%�4)��&��D%@;��55�(��/�;�,��0;��(�;�,9"�%/5�9D�(�;�825�9@;��<;��)���-��9���+�)>������
�)�*�&������>����7����������:�+�����)��+�))�+����A�
����%�4)����D%@� A�
����$�+�))�+�&��������
%�/��7*&�.���+�::*)�+����)�-����������%��������D)�>��&���5*)����2�)���(�� A�
����$�.���&�����
�*����.��:�����:�+�����)��������������?&�+�)��������>���+�))�+����A�
���'��5���2�)��,9"�%/5�
9D�(�� A�
���
$�.���&�������+��>����*����.��:�����+�)�������� A�
����$������+�))�+������)�&����
825�9@;�-��+���&����&*���1�>����4����>��;��)���<�����*&������&*���1��)1�+�))�+�����++�&&��1���3����
:�+�����)���������)�&���

5����-��9���+�)>�������)�*�&� A�
�������$�����*&���.�����:�+�����)��-����3�1�����9����&&���3�1�
+��)4�&��������>����4���)�7������)�&��5���>����4�&�����)���)�-��+��3�1��&����&&����5���C��
�����:�)�&�.��:�����>����4���)����&����)�&�-��+��3�1��&����&&����)��&�)�&������).��:����)��������
��&��������

2�)���55�(��/�� A�
����$��&�*&������3�1�*�����������?&����)&:�������E����������55�7*���)��)���
+�))�+����:�+�����)���&������&��;���)���55�(��/���&��*���������<���>���71���
'���5��)&�&����
F�
'���&�&-��+�����)��)��+�*&�&�����-����C��������9	��E��)������55�7*���)��&����&&��;�&�4)����55�
(��/���&��*��������4��*)����>����5��&�&-��+��&�F�
'���..��)��������&*���)4���4����>������C��������9	�
&�4)��&�����C���7�*���������&&����55�7*���)��5���C��&�4)��&�������&���������7�*���)1�&���*&�
+��)4���)������55�(��/����)��>���%�/��7*&�

E��)�������)���55�(��/���&�+�))�+�������825�9@���>��;����)&�&����F�
	���&�&-��+�����)�����*4��
������<��
	���)�������71��*��&�������>����)���)���"��88���"5��2����825�9@���>����5��&�&-��+��&�
�)������������)���*�&����������?&�C���)�7���&�����:���������&�����:��������&�����.��:-�����)�������
�����?&�.��&��:�:��1�

E��)�����:�+�����)�?&���)4�*��&-��+���&��)4�4��;�����,��0��)�*�� A�
����$�&�4)��&�����C���
����)��)4��)���-������������&����4��::���*&�)4������*&��:������4��::�)4�%�.�-���� ��%$;�����
C��:�1���3���+���)&�&*+���&��*�)�)4������*�����9��)�����..��E�����������)4�*��&-��+���&����);�
��
'���*��&�������)��,��0�������<���>����5��)&�&����F�
'���&�&-��+�����)��)��+�*&�&�����-����C��
������9���E��)�����,��0�&-��+���&�+��&��;�����,��0�&�4)����&��*��������4��*)����>����5��&�
&-��+��&���
'���..��)��������&*���)4���4����>������C��������9��&�4)��&�����C���7�*������+��&�����)4�
*��&-��+���5���C��&�4)��&�������&���������7�*���)1�&���*&�+��)4���)�����,��0���)��>�������%�/��
7*&�

	*< ����;��

5���+�)����������+�)���)&���&���3���.���������+��>����*�����5�����+��>����*����&�4)���.��:�����
��..���)������*�����*��*���.������*�����:���.���;���+������)����������?&�+�)�������;��&�.���>���+�))�+����
A�
�����;�����������&���3���+�))�+������
��;���)&����)��	��5���&���3����&�+�))�+�����������
�

���������



��������	
�	�' ��)�����,���� ����	�����������������������%����&����������$
&���3���+�))�+������
����5���+�)����������&���3���+�)�7����&+�))�+�����)�1��.��)��=���)���
&���3��� +�))�+��������*4�������++�&&��1�+�))�+���$��&�*&���

	*= '
����������������������"���������

/��+���&����+����)&��)�������+���)��&����>�����.�������&�)&���>��+�:��)�)�&��)�����+�)����������71�
�����&�<��
��;�<���
�	;��)��<��
�����<��
����5��������&���:����)1����)&��)��>����4�&��5���
�&&�+������+���+����&����>����������.��6*�)+1��)���.���)+�� �8($������+���)�

�*+ ������
������1�,-�	/+�0�"(�/�++�0��,-�//+��������0�"(�.�++6

�*� "���������
���

5�����-���&*���1��������+�)�����������&���3�)�.��:�������&�������?&�825�9@�>����4��>���+�))�+����
A�
�����)����)��������4*�������<�>���+�))�+����A�
�����)����5���>����4��825�9@��&����7�����1���>���
�)���&�*&���.�������2/�&;�����7�+3���4����)�������-���*������������*&�)4������)��..�<��*:��3)�7��
5���&��7���B����<��&�*&���.�������C�;�������&���1;�������&���1����>����)������3�1����7*���)&��5���
>����4��D%E��<�����>���.��:�����825�9@�>����4���)��&��7���B���71�����&����&�+�:7�)����)��.���
		;�
<��
		��&�*&������7*..��������)���)����9���.�����C�� D�
��$����
		�����-&�����7�����1�>����4�����7��
��&+�))�+����.�����+�*�����.�&�+�)�&�-����*����&�)4��9������:����&���*�����������
		����>�)�&�
������+��+*���1�.��:���&+���4�)4����&�+���+������E��)�����&*���1�>����4���&���������������������;���
		�
�&�+���4���>�����
		��)����
		��5���>��������C���)����)4�����-��)4�:����-��)������������&�
&-��+�����)�-���������>����4���+��&&���
		��&�&�����������-;�������4*�������<�&*���1�+���4�&���
		�
>�����������
		�

�*	 "�������0���

5����)��..�<��*:��3)�7;�-��)����&&��;�&-��+��&����������?&�>����4����4*�����&��)�71�+�))�+��)4�
��)���"��88���"5��2������)��D"%E��<�>�����
	���9������)���1;��<��������7�&���.���4��������)&�&����
F�
		�&�4)��&�����+�)���������?&�C���7�*���������&&���3)�7��5���C���&&���&���)��	��)����)���,�
�/FD/%5���-�����������)���"��88���"5��2�����<�>���F�
	���)����
	���5�����4����)���"��88�
��"5��2���&���).��:&�������&�����������������+�)���������?&�C��-�)�&����&�)�������>���%�/��7*&��
E��)��������������*�)&����������6*�&��:�&&�4�;�����C��-�����).��:������������7�*���������&&���3)�7��
(.�����������-�&�&-��+�����..;����������?&�C��-����&-��+������)��)��>�+��>��&���(.������)��..�<��*:��3)�7�
�&����&&���-����������������&��);�����&�.�-��������+�&�����-�&������)���)���"��88�%/"%/;������������&�
��������>�����)���"��88���"5��2;��)��&�)�&����������6*�&��:�&&�4���5���+�)����������C��-����
�).��:������������7�*���������&&���3)�7��)�����������?&�C��-����&-��+�������������..�

�*� -���������������������

5���+�)����������*&�&���������������
,���/��C�� D�
��$����+�)���������2/�&��)������2����)�����
+�::*)�+����-����������&����������9���)����������+�)���)���-����)�����C����&��.�

5���C��4�)�����&���&�+��+3�*&�)4������&+���������)&��������C�����)4�-������
��,B�+���:�+���&�)�����
 D�
��$��)�����	��

5���C�?&��9���&���-�1&���-��������:��)���)�����:����&�&*+���&�������&���������)4�:�����5��&��&�
�+���>���71�:��)���)�)4��<����C����)�	���D)����)��:���+�)�����)&;�-��)������������&��..;�D%E��<��&�
.��:���71�825�9@��*))�)4������
		����
		�����-&�����7�����1�>����4�����7����&+�))�+����.�����
+�*�����.�&�+�)�&�-����*����&�)4��9������:����&����������
		����>�)�&�������+��+*���1�.��:�
��&+���4�)4����&�+���+�����

5�����������4����)���4������4�����+�)>����������&� 9��$��)�����C���5��1�������7�����-����)�������>�+��
7��+3��&��/���/���5��&����)�&�&�)&������>����4����>�����)4�)4�.��:�������<��.������)�*����)���)��
�

���������



��)�����,���� ����	�����������������������%����&����������$ ��������	
�	��
+�)>�����������>��������)*:7�����)4�)4�.��:������	���-��+��+�)�7�������71�����&�.�-���������3��
�������������+���)�

��)�<�,��&�������4����.���)+��>����4��.�������9�������&��)�����C���(.����&�>����4���&���-������)��<;�����
9��������)4&�-����7���)+����+���2�3�-�&����)�<�2��&�������-���.���)+��.�������9�������&��5��&���)���&�
)��:���1���������4��*)���(.����&���)���&�)���+�))�+�������4��*)�;�����9��������)4&�-����7���)+����+��

5���C��+�)������:�)������3�1�����1����)������+�)����������(��71������)4�������>��&��������&�����I�
�������))�+���)&�AD�
�	���'��������>�����71��)��>��*���3�1���&�

5�������������9��)�*���.�����C��:*&��7���������4�+�G�H�.���������&������=�+*��)4�+����+��1��5���J(�F�
�)������(�F���)&�&��*�����&��7���������4�+�G�H�

<����4��&�)&����>�+��D�
�	����>���&�����&����*��*�������4��&�����<��.�������4*�������<�4��&�7���-�
'���<��5��&��&�*&��������&�������+�)��������������>�)���:���������������)�

�*! �#'"������
����������

5�����&�������� :�&���$�+�::*)�+���&��������+�)����������C�� &��>�$�����*4����&�%�/��7*&��5��&�
7*&�*&�&��)�1���)���D%@�.�����������)&.����5�����)���&�7������+���)��;�������&;�������������������������
+�)����������C��+�)����>��������)���5���C��&�)�&�&�����������>�����)�����)����
����)���������&�&������
�����>�����)�'���E��)�>�������C������+�&��+��>��1��)������D%@���)�;����&����&�+�::*)�+����)�

E��)�������&��������)���&����+�::*)�+�����������+�)����������C�;����&�)�&������>�����)���D%@��9)1�
���)&����)��)����&���)��4�)�����&��)��)����*����)������C��&����&�+�::*)�+����)��5�����&��������:�1�
&�)������� .����=�:���;���&���1��).��:����);�2/��&���*&;����7�+3���4���&���*&$;�������:�1���6*�&������
+�)�������������3�1����(��

E��)�����+�)����������C��-�)�&����+�::*)�+�������������&�������;�����C��7��)4&���6*�&����)���,�
�/FD/%5��������4�+�G�H�>���C����)��	��5��&�&-��+��&��)�F�
	�;�-��+���*��&���)���"��88���"5��2�
��4������*4����������
	���9���-������4�����)&����)��)����&���)���).��:&��������������������+�)�����
�������6*���&�&��>�+���5�����&�����������)�&�)�&����������6*�&��:�&&�4��>����D%@��)������+�)�����
�����C��������&�-����������������-�)�&����&�)�� .����=�:���;�-��+��3�1���&�7��)����&&���������������
>��*:��3)�7���&�7��)��������$�

5���+�)����������C��:�)����&�����:�&&�4�&�&�)��>����D%@;�7*���4)���&��)1������+�::*)�+����)�
7��-��)���&���������)����%����D)�>��&���5*)���

�*/ :������:���

5���+�)����������3�1�����&���&�=�3�1�3�1���� �������$���������3�1�3�1���� �������$��9���3�1&�����
+�).�4*�����&��-���)���4���)�&������71�C����)&�����)������5���>����4���)������)���4���)�&�>����&�
7��-��)��<��)���<�����)��)4��)�����3�1��������&�7��)����&&����(.�)��3�1��&����&&��;�����>����4�����
7������)�&�-����7���<��5���3�1�+�).�4*�����)�+�)�7�����*4����.��&���:����=�-����������-����)�&�
�����&�)���)����-��)���)��+��*:)��/�+����)���&�+�))�+�����������&�&��>����>�������-�����71��<��(.���
7*���)��&����&&��;����-����+�))�+���)��&��+�.�+���&�&�����.���+����>�������)�����4��*)����>����)�������71�
���*+������>����4�&��)������)���4���)�&��5���>����4�&��.�������)�&�����9���+�)>�������)&��������C��
 ����&��/������$��)��&��+�.1��������&&���7*���)��5���>����4���.�7������)�&�:*&��7��+�)&��������)�
��������������:�)��-��+��3�1��&����&&���

9)��������)���������.��)���4���)�&��)��9���C������&� �/���I�	$��&��>����7������&*��������3�1����
:�+�����)�;�+�))�+�����������:�+�����)��+�))�+����A�
����9)1�:�+�����)��3�1����&&��&�
���+�&&����)�����&�:��-�1��&���3�1����&&��)�����+�)����������
�

���������



��������	
�	�� ��)�����,���� ����	�����������������������%����&����������$
�*4 �������%',�����#��;�%� ����������

9����)��+�����2/�&� ���;�1����-;��)��4���)$��������>�)�71�+*���)��&�*�+�&��5��+��)4������2/��&���*&�
������&��������&�)�&��������:�&&�4��>���%�/��7*&��������+�)����������C���5���+�)����������C��
�����:�)�&�����2/��&���*&�7�&���������+��>���:�&&�4���)��&-��+��&�����2/�&��)�����..�>�����������
��I����)��������9'��5���2/��&���*&��&�&�������)�����C�?&�:�:��1��5���2/��+*���)���&������:�)���71�
������&�&������������:�������.�������&��+��>��+*���)��&�*�+�����)&�&����

5���7�+3���4���.�������2����)������3�1�����&�+�)��������71�������&������������&�:��-�1��&�����
�)��+�����2/�&�*&�)4�C��������9����5��&�������&����*�&��E��������*������ �E�$��*��*���5����*��*��
&�4)���+���4�&�+���+�������
'������*4����
'����1�+��)4�)4������*�&��-�����*)����&�.�-����+�)����;�
�������>����4���.���
'���)�;������.���;�����7��4��)�&&��.�����7�+3���4���+�)�7��+��)4����)�.�*��
&���&��5���3�1����7�+3���4���+*���)���&����-)�.��:�����825�9@�&�*�+���)��+�)��������71����)&�&����
F������5���+*���)��.��-�)4�����*4������2/�&�+�*&�&������������)���>����4��������+��&&��������������
��&�&���&����'���)�����'
��5��&�>����4��������&��:���.����71���������:��D�����	��D�����	��)��
F���'�.��:�����..���)������:���.�����5���>����4����..���)+��7��-��)�����7�&���.�F���'��)������
�*��*���.�D�����	������:�)�&�����+*���)��.��:�����7�&���.�����2/��+�)��������)&�&����F������)���)�
�*�)�����7��4��)�&&��.�����2/�&��5���C��+�)�+�)���������2/�&�71�+��)4�)4����������>����������7�&��
�.�F���'��(.�����7�&���.�F���'��&����4��*)����>��;�F���'��&�&-��+�����..��)��)��+*���)��.��-&�
����*4��F������)������2/�&��(.�����7�&��>����4���.�F���'���&�&;���+*���)��.��-&�����*4��F���'�
�)���)��*�)�����*4��F����;�+�*&�)4�����2/�&�����*�)��)��)������&�)4�>����4��������+��&&����'���)��
���'
��5�����&�)4�>����4��+�*&�&������*��*���.���������:�������&���)��������*+������7�&������:������
>����4���.�F���'��5��&���+���&�&�����+*���)���.�F�����*)���������������&�&�������

�*. %�>����������
�,���
���1%�,6

5���2���,�����*&�&�������&���1����>���D������5�����&���1��&���&�)4�����1���&*�����-�&��)�:���+�
 %5"$�2�����&���1��(����&��'�+����+���&��)�����=
�����:����=������&���1������)*:���+����).��:����)�
�)������)��-����	��������.�)����+�)&��7�>����������:����=�

5������>���+�)���)&���������)���.�+���������C�;��)�2���&�4:�)�����>��;��)�2�����-���+��+*��;��)�
�&+�������;�������9���)��+�)�������4�+��9����-���*�;��������>��?&�+�)�������4�+��&���&���71�����4�+�G�H����
�)�*��%�	� D�������$��5������>��?&��)���)����&+���������&�&�������7�*��	��3,B��)��+�)�7��:��&*�������
��)�		��5������>��?&�C���)���.�+���&�+�).�4*��������++����
�7������������������)�*�� D����������$�.��:�
����+�)����������C�� D�
���������������$�

5��-��������������������>��?&��9�;�����C��&��&�+����&���+�� D�����	�$������4�+�G�H�>���D�
�����;����
 D������
$������4�+�G�H�>��� D�
�����$��)��E�� D�������$������4�+�G�H�>���D�
������E�����)�*��9��
 D�����	�$�&��������4�+�G�H�>���D�
����	;�����C��-����&�+�)��������������������>������)����������
�)+�*��&������9��&����������&&�.���������&���1�������E�����)�*��9��&��������4�+�G�H;�����C�����)�-����&�
������&���1���������������&���1��9���E��)���������)&.����&�+�:�����;�����C�����:�)���&�����+����
&���+�;�����)��E���+��>����&�

5�����&���1����>��?&���-���+��+*������>���&�����>����4��&*���1�.���������&���1��5��&�+��+*���+�)&�&�&��.�
��>����4��:*��������;�>����4����4*�������)����>����4��.����-����5����=���)���+���+����&���������������
+�).�4*�������:*��������������*7�������&*���1�>����4���()����&�+�).�4*�����);�����:*����������*��*��<�D5�
 D�����
$�&*�����&���>����4���.�I�<� 	K�I�<�7���-�<��$��5���:*���������>����4��<�D5��&�&�)�����
�����)���)���>����4����4*�������5��&�������>����4����>����.�������4*�������*��*��<�� D������$;����&�
>����4���&���>�����71�������&�&���&��������)������'��)�����)�.���7�+3����������.���)+���)�*��<��
 D������$��()��������);�������4*�������*��*��>����4��<��+�)�7��+�)�����������+���)�+���1�71���+�)�����
+�::�)��&�)������������>����E��������*&���+�).�4*�����);�����>����4��<���&��7�*��I	<��5���>����4��
<���&���&�&��>��1���>�����71��������>��?&�>����4��.����-���������>��������>����4�&�<����<'��5��&��
>����4�&�������6*�����������>��������6*���+�1&���&��5�����>����.�<��+�)�7��:��&*����71��)���.�����C�?&�
�)���4������4�����+�)>�����&� D�
���	�$�>�����&�&��>����>����������;��������5��&��7���B��������&���1�
7��4��)�&&��>��������4����:�����*�����)4�;�����C��:��&*��&�������:�����*���>����)���4������4�����
�

���������



��)�����,���� ����	�����������������������%����&����������$ ��������	
�	��
+�)>������ D�
����
$�*&�)4���:�����*���&�)&���D�
�'����&����)�����:��&*������:�����*��;�����
C����L*&�&��������>����*��*��>����4��<�;��)���)��*�)�������&���1�7��4��)�&&;�>���������������)���.�+��

�*< -���������������������� ��
�

%�4)��&��D%@;��55�(��/�;�,��0;��(�;�,9"�%/5�9D�(�;�825�9@;��<��)��	�9���+�)>�������)�*�&�
�����>����7����������:�+�����)��+�))�+����A�
����%�4)����D%@� A�
����$�+�))�+�&��������%�/��7*&�
.���+�::*)�+����)�-����������%��������D)�>��&���5*)����2�)���(�� A�
����$�.���&������*����.��:�
����:�+�����)��������������?&�+�)��������>���+�))�+����A�
���'��2�)��,9"�%/5�9D�(�� A�
���
$�
.���&�������+��>����*����.��:�����+�)�������� A�
����$������+�))�+������)�&����825�9@;�-��+���&����
&*���1�>����4����>��;��)���<�����*&������&*���1��++�&&����&�+�))�+����������������;��.��)1� .���
�=�:���;���:�+�����)���������)�&��$�

5����-��9���+�)>�������)�*�&� A�
�������$�����*&���.�����:�+�����)��-������3�1�����E��)���3�1��&�
���&&��;��������>����4��+��)4�&��)�7������)�&��5���>����4�&�����)���)�-��+��3�1��&����&&����5���
C�������:�)�&�-��+��3�1��&����&&���7�&����)�����>����4���)����&����)�&��(�����)�&�)�&�����
�).��:����)����������&��������

2�)���55�(��/�� A�
����$��&�*&������3�1�*�����������?&����)&:�������E��)������55�7*���)��)���
+�))�+����:�+�����)���&������&��;���)���55�(��/���&��*���������<���>���71���
'���5��)&�&����
F�
'���&�&-��+�����)��)��+�*&�&�����-����C��������9	��E��)������55�7*���)��&����&&��;�&�4)����55�
(��/���&��*��������4��*)����>����5��&�&-��+��&�F�
'���..��)��������&*���)4���4����>������C��������9	�
&�4)��&�����C���7�*���������&&����55�7*���)��5���C���).��:&�������&���������7�*���)1�+��)4���.�
&���*&��)������55�(��/����)��>���%�/��7*&�

E��)���)���55�(��/���&�+�))�+�������825�9@���>��;����)&�&����F�
	���&�&-��+�����)�����*4��������
<��
	���)�������71��*��&�������>����)���)���"��88���"5��2����825�9@���>����5��&�&-��+��&�����
�������)��)���*�&����������?&�C���)�7���&�����:���������&�����:�����&�����:����*&���������������
.��:-�����)������������?&�.��&��:�:��1� &���������)��������+�������.���:����������&$�

5���,��0��)�*�� A�
����$��&�*&������&�4)�������C��-��)�����:�+�����)�?&���)4�*��&-��+���&�
�)4�4��������)��)4��)�������%����4��::�)4�����C��:�1���3���+���)&���3���*�)�)4������*�����9��)�
����..��E�����������)4�*��&-��+���&����);���)��,��0��&��*���������<���>���71���
'���5��)&�&����
F�
'���&�&-��+�����)��)��+�*&�&�����-����C��������9���E��)�����,��0�&-��+���&�+��&��;�&�4)���
,��0��&��*��������4��*)����>����5��&�&-��+��&��..���
'���)��������&*���)4���4����>������C��������9��
�).��:&�����C���7�*������+��&�����)4�*��&-��+���5���C��-�����).��:�������&���������7�*���)1�&���*&�
+��)4���)�����,��0���)��>���%�/��7*&�

�*= ����;��

5���+�)����������+�)���)&���&���3���.�����+��>����*�����5�����+��>����*����&�4)���.��:�����
��..���)������*�����*��*���.������*�����:���.���� ��+������)����������?&�+�)�������$��&�.���>���+�))�+����
A�
�����;�����������&���3���+�))�+������
�����)����)����)�	��5���&���3����&�+�))�+�����������
&���3���+�))�+������
����5���+�)����������&���3���+�)�7����&+�))�+�����.��)��=���)���&���3���
 +�))�+��������*4�������++�&&��1�+�))�+���$��&�*&���

�*�+ '
����������������������"���������

/��+���&����+����)&��)�������+���)��&����>�����.�������&�)&���>��+�:��)�)�&��)�����+�)����������71�
�����&�<��
��;�<���
�	;��)��<��
�����<��
����5��������&���:����)1����)&��)��>����4�&����
������7�����>��&��5����&&�+������+���+����&����>����������8��6*�)+1�()���.���)+�� �8($������+���)�
�

���������



��������	
�	�
 ��)�����,���� ����	�����������������������%����&����������$
�*�� "���"��������;�� �������

���#�����1"��#6

��&&������&��)��)��)+�����*)3�)4������+�����>�������71�5����)����+��&1&��:&������&*�����&�-����
�������&���+��)��-��3�)4��9�)��-��3��&�.��:���71���)3�)4�&�>�������*)3���&���&���4���������.��:���
&�)4���&1&��:��5��&��..��&�*&��&��)��=��)����+�::*)�+����)�+�>���4��������9������)���1;�*&��&�-����
��&&�����+�)�&��:��&&�1����:��:�)4�����&���&�-����)�����)��-��3��%��:��&&����:�)4�:��)&������
����������*&������&�)�����>�����:�)*���1�+��)4��������&����)��)�����������-��)����:�)4�.��:�&�������
&�����

8���:����&�-��+��.���*�����&&�����5�*)3�)4���������);�������&&�����5�*)3�)4���)��������������
 �5��$��&������������������+�>����.������������5��&�7�������&�����>���&���>�)+���>��+��&����4��
.���*��&����.������8�4*���	���.���+�))�+�����)��&�4)�����*��)4�.��:��)����������������)���5���

9� ����	?��8*���%������()���.�+��2�)�&�.�����&&�����5�*)3�)4���)�������������

��&&�������������)������������� �
,���$

A����	�

A����	�

A�����


A�����	

A������

%�����������%�)� %��������������*�)

%��������������*�) %�����������%�)�

%���������+3�%�)� %���������+3�2�)�

���������1���6*�&� ���������1���6*�&�

�����)�������/)�7�� �����)�������/)�7��

<��+��%����4�

A������ A������

8����5=����*�)

8�����=�%�)�
�

���������



��������	
����
�

���������

���������

�(�@#%'������32���7(��

�*+ ������
�������,-./+�0�"(���++������
�������� �9
���������

�*� �����
�������� �9
���������������0����

���������&�)����*�)��)�-��)��)��..�<��*:��0)�7��&�
���&&��

"�

YES

M/%

"�

��
	����)�59�
N��<O

��
	����)�59��
-��)����&&��

N��<O

���+3��������+��
<��*:��������
	�

���+3��������+�
��
		���<��
		���
��
		�����
		

"�

M/%
A�
�����)�	

P���<O

���+3��������+�
F�
	�

���+3��������+�
F�
		�����
	�

M/%

"�
A�
�����)�	

N�<O

���+3��������+�
��
	������
�	

���&&��)������
�)��..�<��*:��0)�7



��������	
���	 ��)�����,���������������������5��*7��&�����)4�8��-������&
�*	 �����
�������� �9
�������������-��������������

��-���*����������)��&�*)�&;�7*��<��*:��3)�7�
���&�)������������)���)��+��������&�)��

��4���*�

��

���

���

��

���

��

���

��

���

/J592
D�
�����)���
N�
�����,BO

�/%/5
5��
��
N�,(!,O

���+3��������+�
��
�������
�	���D�
��

���+3�������+�)�������
�����%�4)��

�)�A�
�����)��
�D%@O

�����%�4)���
�)�5��
��
%�(#�JO

��

�����%�4)��
�)�5��
��
%�(#5JO

���+3��������+�
��
�����D�
�����D�
��

���+3��������+�
��
�������
��

���+3��������+�
D�
��

���+3��������+�
��
�������
�


���&*���-����&+����-�����
������)4�<��*:�����
�

���������



��)�����,��������	�����������������������%����&�����������5��*7��&�����)4�8��-������& ��������	
����
	*+ ������
�������,-�	/+�0�"(�/�++�0��,-�//+��������0�"(�.�++�
�����
�������� �9
���������

	*� �����
�������� �9
���������������0����
���������&�)����*�)��)�-��)��)��..�<��*:��0)�7��&�

���&&��

"�

M/%

M/%

"�

��
	����)�59�
N��<O

��
	����)�59��
-��)����&&��

N��<O

���+3��������+��
<��*:��������
	�

���+3��������+�
��
		���<��
		��
��
		�����
		

"�

M/%
A�
�����)�	

P���<O

���+3��������+�
F�
	�

���+3��������+�
F�
		�����
	�

M/%

"�A�
�����)�	
N�<O

���+3��������+�
��
	������
�	

���&&��)������
�)��..�<��*:��0)�7
�

���������



��������	
���' ��)�����,��������	�����������������������%����&�����������5��*7��&�����)4�8��-������&
	*	 �����
�������� �9
�������������-�������������

��-���*����������)��&�*)�&;�7*��<��*:��3)�7�
���&�)������������)���)��+��������&�)�����4���*�

"�

M/%

M/%

"�

M/%

"�

M/%

"�

M/%

/J592
D�
�����)���
N�
�����,BO

�/%/5
5��
��
N�,(!,O

���+3��������+�
��
�������
�	���D�
��

���+3�������+�)�������
�����%�4)��

�)�A�
�����)��
�D%@O

�����%�4)��
�)�5��
��
%�(#�JO

"�

�����%�4)��
�)�5��
��
%�(#5JO

���+3��������+�
��
�����D�
�����D�
��

���+3��������+�
��
�������
��

���+3��������+�
D�
��

���+3��������+�
��
�������
�


���&*���-����&+����-�����
������)4�<��*:�����
�

���������



��)�����,��������	�����������������������%����&�����������5��*7��&�����)4�8��-������& ��������	
����
	*� �����
�������� �9
�������������,���
��

��-���*����������)��&�*)�&;�<��*:��3)�7�-��3&;
�)��+�����7�+3���4����&��);�7*��������&���1��&�7��)3

M/%

"�

M/%

"�

<�� �4��)&���<$
5������7��-��)

��<��)����<O

9+��>��1��)
9����&&�Q��������)�&

9��������������%�
�.�D����O

���+3�.���&����
D�
�����D����

���+3�2���9&&�:7�1

���+3��������+�
��������������������	
������������'���D����
�

���������



��������	
���� ��)�����,��������	�����������������������%����&�����������5��*7��&�����)4�8��-������&
	*! �����
�������� �9
�������������#��;�%� ��

��-���*����������)��&�*)�&;�<��*:��3)�7�-��3&;
�)��+�������4��&�*�;���&���1�-��3&;�7*��7�+3���4������&�)���

�*�)��)

"�

M/%

M/%

"�

D�
�����)��

�&���44��)4O

��&���.�
F���'
P����<O

���+3��������+��
��
'������
'�������'�

���+3�.���&����
D�
��

M/%

"������+�����.
F���'

P�<��)��R���<O

���+3��������+�
F���'�D���������'����
���'	������''������'�

���+3��������+�
F����������'�������'

�

���������



��������	
�'��
��������!

��3�(�%��'7,�"�#�$����'-7����$�73,�"7(���
%����

�*+ 7

����������������������������������#�����

���
��	?������)�����,������������������������4��:&��)������&�2�&�&

"�#�<!<4�!4#+.

-����#�������������
-����#�����#����������

"� �

	
�!?�
	
�!?�

���'-7����

�����������	
������	����	

	
�!?!
	
�!?/

"�����%��� 	
�!?4

���
��	?	�����)�����,��������	�����������������������%����&��������������4��:&��)������&�2�&�&

"�#�<!<4�//#+4

-����#�������������
-����#�����#����������

"� �

	
�!?.
	
�!?.

���'-7����

�����������!
������	����!
�����������!
������!����!

	
�!?<
	
�!?=
	
�!?�+
	
�!?��

"�����%��� 	
�!?�	
�

���������



��������	
�'�	 9���+����)��.�%+��:���+&��)�����+*��������&
3����
�

���������



���������	
����
���������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�! ��
#�	��$%��&�

�����'����&�

�

D0871

D0872

6

D0879

D0881

D0884

5

S0861

C
0

8
1

0

C
0

8
1
1

C
0

8
1

3

C
0

8
1

5

C
0

8
1

6

C
0

8
1

7

C
0

8
1

8

C
0

8
1

9

C
0

8
2

1

C0822

C0824

C
0

8
4

3

D
0

8
2

1

D
0

8
2

2

Q
0

8
2

1

Q0822

Q0871

Q0874

R0810

R0811

R
0

8
1

2

R
0

8
1

3

R
0

8
1

4

R
0

8
1

5
R

0
8

1
6

R0821

R0822

R0824

R0825

R
0

8
4

1

R
0

8
4

7

R0871

R0874

TP0835

U
0

8
3

5

V
R

0
8

1
1

VR0816

VR0817

VR0821

VR0822

VR0823

���������	
����
������������������������������

(�#�� �	

�������� �	
)*+�������&�

)*+�������&,
�� ������	
��
�
������
�
�������
���
�����������
�� �!
�"�#�

��
�
��#
$"#�#
��

D0873

D0874
D0875 D087

D0877 D0878

D088

D0886

D0887
D0888

2

3579

8 6 4 10

J0811

JU0852

JU0853

JU0854

4

1
2

3

5
R0823

S0862S0863
S0864

S0865S0866

C0802

C0803

C0804

C0805

C0806

C0808

C0809

C0823

C0831

C0832

C0833

D0831

12

J0801

1

2

P0801

Q
0

8
2

3

Q
0

8
4

1

Q
0

8
4

3

Q
0

8
7

2

Q
0

8
7

3

Q0875

Q0876

Q
0

8
7

7

Q
0

8
7

8

Q0879

Q0881

Q
0

8
8

5

R0832

R0833

R0834

R0835

R0836

R0837

R0838

R
0

8
3

9

R
0

8
4

2

R
0

8
4

3

R
0

8
4

4

R
0

8
4

5

R
0

8
4

9

R0852

R0853

R0854

R0861 R0862

R
0

8
6

4

R0866 R0867

R0872

R0873

R0875
R0876

R0877R0878

R0879

R0880

R0881

R0885

TP0831

TP0832

TP0833

TP0834

TP0836

TP0837

TP0838

1
49

1733

U0831

1

45

8

U0832

3
64

1

1

R0831

U0833



��
#�	��$%��&� ���������	
����
���������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�!

�����'

47K

47K47K

47K

CONTROL HEAD

CONNECTOR

J0801

CONTROLLER

KEYPAD ID

CONTROL HEAD ID

R0843
2.2K

7

J0801-8

JU0853
SWITCH

2

10K
R0844

5
5

V
D

D
2
2

V
R

H
2

1
V

R
L

2
3

V
S

S
1

V
S

S
2

2
4

4
9

V
S

S
3

XIRQ

XTAL

PE3_AN3

PE4_AN4

PE5_AN5

PE6_AN6

PE7_AN7

RESET

28
STRA_AS

30
STRB_RW*

PD1_TXD

PD2_MISO

PD3_MOSI

PD4_SCK

PD5_SS*

PE0_AN0

PE1_AN1

PE2_AN2

PC1_AD1
36

PC2_AD2
37

PC3_AD3
38

PC4_AD4
39
40

PC5_AD5

PC6_AD6
41

PC7_AD7
42

PD0_RXD

PB1_A9
11

PB2_A10
10

PB3_A11
9

PB4_A12
8
7

PB5_A13

PB6_A14
6

PB7_A15 5

PC0_AD0
34

64
PA1_IC2

63
PA2_IC1

62
PA3_OC5_OC1

59
PA4_OC4_OC1

58
PA5_OC3_OC1

57
PA6_OC2_OC1

56
PA7_PA1_OC1

PB0_A8
12

N
C

3
4

N
C

4
2

6
N

C
5

3
2

3
5

N
C

6
4
4

N
C

7

N
C

8
4

8
6

0
N

C
9

1PA0_IC3

CLK_E

EXTAL

IRQ

MODA_LIR*

MODB_VSTBY

N
C

1
2

N
C

1
0

6
1

3
N

C
2

M
C

6
8

H
C

7
1

1
E

9

U0831

7

J0801-11

J0801-7

3

1
0

Q0843
F
2

1

2

06

2

C0809

NU

82pF

4

5

100K
R0853

8

0

P0801-2

5
4

J0801-9

J0801-10

J0801-6

JU0852
SWITCH
JU0854

6

1

SWITCH

C0804

470pF

0

R0852
100K

7

R0845
4.7K

NU

C0808

470pF
470pF
C0806

10K

3

R0841

4

47K

J0801-14

R0849

P0801-1

J0801-3

J0801-5

3 2

100K
R0854

6

1

J0801-12

J0801-4

5

J0801-13

J0801-1

NU

J0801-2

470pF
C0802

C0803
470pF

C0805
82pF

R0842
47K

Q0841

5V

CH_KP_ID(0:7)

LED_CNTRL(0:8)

CH_REQUEST

5V

5V

PTT_IRDECPT

SCI_TX

BL_GREEN

ON_OFF_SENSE

5V

HOOK

ON_OFF_CONTROL

FLT_A+

MIC

BUS+

HANDSET_AUDIO

5V

)*+����$�'&�

�����
����&�

47K

47K

HOOK

GROUND

MIC

10
GM300

PTT_IRDECODER

789

MICROPHONE

CONNECTOR

SCI_RX

BOOT_VPP

J0811

RESET

BOOT_MODE

WARIS

HANDSET_AUDIO

1

SCI_TX

EXT_KP_ROW

EXT_KP_COL

FLT_A+

456

BUS+

23 5V

VR0822
5.6V

NU

GND

INPUT RESET_

U0835
MC33464N-45ATR

C0833

R0833

0.1uF

47K

45

33

19
14
16
18
20

43

50
51
52
53
54

13
15
17

47

29

31

46

27
25

TP0832
50K

NEG

POS TAB

TAB1

V
A

R

R0823

4.7K

R0824

J0811-5

NU

R0835
100

0
R0839

R0847

22

J0811-4

270

R0814

R0815

0.1u
C083

13K

C0831
3.3uF

J0811-1

C0823
.01uF

Q0823

D0822

10
R0813

1C1

3
C2

2

G
N

D

R0812

CSTCC8.00MG
U0833

22

5.6V

VR0821

5.6V

VR0823

J0811-10

TP0837

INPUT
2

NC1
3

NC2
5 NC3

6

NC4
7
8

NC5

RESET
1

U0832
MC33064

GND

4

Q0821

J0811-6

C0817
82pF

J0811-8

NU

VR0811
33V

470pF

NU470pF

C0818

C0816

33K
R0837

R0811
51K

J0811-3

J0811-2

1MEG
R0831

VR0816
20V

13K

J0811-9

R0810

TP0833

10K
R0821

2.2K
R0832

TP0838

TP0834

NU

470pF

NU

C0810
470pF

C0819

R0838
10K

J0811-7

R0834

270

20V
VR0817

2.2uF
C0822

470pF
NU

13K

C0821

R0816

R0822

51K470pF

C0815

C0811
470pF

TP0831

R0836
10K

TP0836

470pF
C0843 C0813

TP0835

470pF

NU

C0824

.01uF

R0825

1K

D0821

Q0822
INT_KP_ROW
INT_KP_COL

USW_5V

5V

5V

5V

5V

FLT_A+

BUS+

EXT_KP_ROW

MIC

EXT_KP_COL

FLT_A+

D0831

CH_REQUEST

5V

5V

5V

HOOK

ON_OFF_SENSE

ON_OFF_CONTROL

5V

USW_5V

VOLUME

VOLUME
EXT_KP_ROW
EXT_KP_COL

T_IRDEC

FLT_A+

FLT_A+

5V

5V

PTT_IRDEC

SCI_TX

BUS+

5V

5V

5V

5V

HANDSET_AUDIO

Shown from Front Side

����	
����
�������������������	�
� ����		�����!�"



���������	
����
���������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�! ��
#�	��$%��&�

�����'����&�

LED5LED4 LED6LED1 LED2 LED3

green
D0885

green
D0888

D0886
green

green
D0887

green
D0884

green
D0881

270
R0885

270
R0881

Q0885

270

green

R0877

D0877 D0879

Q0877

red

270
R0878

Q0879Q0878

yellow
D0878

Q0873

R0879
270

R0871
270

Q0871 Q0872

82

red
D0876

7

D0875
redred

D0874

R0876
270

R0875
270

R0874

Q0876

270

Q0875Q0874

6

W

5

4 3

red

Q0881

D0872 D087
red red

R087

D0871

270

1 0

R0872

FLT_A+

LED_CNTRL(0:8)

BL_GREEN

FLT_A+

FLT_A+

LED_CNTRL(0:8)

270

���������	
����
�������������������	�
� ����		��"��!�"

)*+����$��&,
S0862

F4 P2

F3 P1

F2

F1

F1 F2 F3 F4

P1 P2

LED1 LED2 LED3

1V/1V

0V/0V

0V/1V

LED4

LED6 LED5

S0864 S0863 S0861

S0866 S0865

KEYPAD A LAYOUT

red yellow green

0V/2V

0V/3V

1V/0V

R0867
13K

1 P1

2 P2

3 P3

4 P4

5 P5

6 P6

7 P7

8 P88 P8

S08651 P1

2 P2

3 P3

P44
5 P5

6 P6

7 P7

R0864

S0861

43K

R0866

51K
R086151K

R0880
22K

7

P88

13K
R0862

P11

P22

P33

P44
P55

P66

P7

6 P6

7
P7

8 P8

S0864

1
P1

2 P2

3
P3

P44
5

P5

P5
5

P6
6

P7
7

P88

S0863

P1
1

P2
2

P3
3

P4
4

P44
P55

P66

7 P7

P88

S0862 S0866P1
1

P2
2

P33

G0130240-A

5V

5V

INT_KP_COL

INT_KP_ROW



��
#�	��$%��&� ���������	
����
���������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�!

�����'

����� %

����0

��
��
!�	� !3� �� �
�	�
	��&�	#�
�	
4�	�

� 4�
�	��2 ���
	���
1�	�� �!�
��
� ��8�

!��
.	�4		���	#�
�	�� ��
�0�
���	�#	�
�5�	�

!��4	����	�	��1����
 �/���	��5�4	��!��2��

#�	�!���&���8���
��!�

�	���&#�	1 9	���5�4	�8�

�"��
��

����
����
����
����
����
����
����
�����
����
����
����
����
����
���$
���$
���$
���$
����
����
����
����
���$
���$
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
����
E����
E����
�����
G��$

G��$
G��$

G���
G���

��
��
�*��>
�*��>
�*��>
����*���B���B�,��

@��?,(����
�)�
�8��
+

�)@?@��GA,��
$�=(�
�)@?@��GA,��
$�=(�
��8�=��>�$$��*
��8�=��>�$$��*
��8�=��>�$$��*

��#��")�"��
����&�

�	
��
�
���
����������
�
��#
$"#�

-�
������
��	#����	�. � �/

�	1	�	��	��	! /�
���!�2 �
���#��	��!���
��
�	�����1 
4	�
5!	���	0��		�����4	��
!#	� 
� 6	��1
����0�	75 #�
�
� �!� ��2� �����	!	�#
��
��	�1 	���2 ���4	��11�1�	75	�
	9��	�	!8

���	#�
�	�	���4�
��!��5
�����:1���	��0�,,�;�5!
 ����	����	����
��!� ����

�	��������	�
4�	�5! �/��

&"�
'

������	

�
��
(��

��#��")�"��

$ $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�' �$#<��>���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=

$������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�' �$#<��>���=�
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
$ $�����',�� (,?(����$8$5<���>���=
� $������<�' ���<���=
� $������<�' ���<���=
� $�����',�$ (,?(�����8�5<���>��=
$ $������@$� ����<���=
� $������@$� ����<���=
� $������<�� ���#<���=
� ���������$ �A,"���(�

������
$ ���������$ �A,"���(�

������
� ����$��@�� �B��@���B������((CD
� ���������� "@���@�
$ ���������� "@���@�
� ���������� "@���@�
� ���������� "@���@�
� ���������� "@���@�
� ���������� "@���@�
� ���������� "@���@�
� ���������� "@��D@""�*
' ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?

�'�$���D�$ ��??@�(���<"@F��$��B?
$���$����� ��??�(@"�������B?�E,�C
$��''$�+�� ��??��8$�

�$�B?��A�
(

� ����'$�(�$ (�(���A,"����
�<
�$�
��

$ �������
�� (�(��?�?��B+���3���3
� ����'$�(�$ (�(���A,"����
�<
�$�

��
� �������
�� (�(��?�?��B+���3���3
� �������
�� (�(��?�?��B+���3���3

G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���$ �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���' �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,'� ��3�����*��>
����$ ���$���,�' $$�����*��>
����� ���$���,�� �������*��>
����� ���$���,�� $�������*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,'� ��3�����*��>
���$� ���$���,�� ��3�����*��>
���$$ ���$���,�� ��C�����*��>
���$� ����'��=�$ ��(�=�"
���$� ���$���,�� ���������*��>
���$� ���$���,�' �3�����*��>
����� ���$����$$ �
�����*��>
����$ ���$���,�� $3$�����*��>
����� ���$���,�' ��3�����*��>
����� ���$���,�� $�������*��>
����� ���$���,$� ��������*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����$ ���$���,�' ��3�����*��>
����� ���$���,�� $8$3�����*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,�� ���������*��>
����� ���$���,�' $$�����*��>
����' ���$���,�' ��3�����*��>
����$ ���$���,'� ���3�����*
����� ���$���,'� ���3�����*
����� ���$���,'� ���3�����*
����� ���$���,'� ��3�����*��>
����$ ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,'� ��3�����*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� �������,�� $��������
����� �������,�� $��������
����� �������,�� $��������
����� �������,�� $��������
����� �������,�� $��������

�"��&"�
��'

������	

�
��
(��

��#��")�"��

����� �������,�� $������
����' �������,�� $������
����� ���$���,�� $$3����
����� ���$���,�� $������
����� ���$���,�� $������
-A���� ������$,$� B�����
A���$ �������,�$ B��
A���� ���������� �@���

��(��
=����� �������*�' �B��@



G,
=����� �������*�' �B��@



G,
=���$� �������,�� �B��@
=���$$ �������,�� �B��@
=���$� �������,�� �B��@

�"��&"�
��'

������	

�
��
(��



���������	
����
�$�����������������
������	� 	!������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�! ��
#�	��$%��&�

�����'����&�

� ��
�
��#
$"#�#

)*+�������&,����(�#�� �	

)*+�������&������������ �	

D
0

9
3

7

D
0

9
4

1

D
0

9
4

2

D
0

9
4

5

D
0

9
4

6

D
0

9
5

3
D

0
9

5
4

D
0

9
5

8

D
0

9
6

7

D
0

9
7

1

D
0

9
7

2

D
0

9
7

5

D
0

9
7

6

D
0

9
8

3
D

0
9

8
4

D
0

9
8

8

40

80

S0908

S0910

0

0

C
0

8
1

0

C
0

8
1
1

C
0

8
1

2
C

0
8

1
3

C
0

8
1

5

C
0

8
1

6

C
0

8
1

7
C

0
8

1
8

C
0

8
1

9

C0821

C0822

C0823
0831

32

D
0

8
2

1

D
0

8
2

2

Q
0

8
2

1

Q
0

8
2

2

Q
0

8
2

3

Q
0

8
4

1

Q0843

Q
0

8
7

7

Q
0

8
7

8

Q
0

8
7

9

R
0

8
1

0

R
0

8
1
1

R
0

8
1

2

R
0

8
1

3

R
0

8
1

4

R0815

R
0

8
1

6

R
0

8
1

7

R0821

R0822

R0824

R0825

R
0

8
4

1

R
0

8
4

3
R

0
8

4
4

R
0

8
4

549

R0877
R0878

TP0831

TP0832

TP0833

T
P

0
8

3
5

TP0837

TP0838

1

17

14

5 8

U0832 U
0

8
3

5

V
R

0
8

1
1

V
R

0
8

1
2

V
R

0
8

1
6

VR0817

V
R

0
8

2
1

V
R

0
8

2
2

64

����
�"�����������������
������	� 	#���������������������������
�� ������	
��
�
�������
�
�������
�
�������
���"�#
�
�������
���
�����������
�� �!
�"�#�



D0877
D0879D0880

D
0

9
3

1
D

0
9

3
2

D
0

9
3

3
D

0
9

3
4

D
0

9
3

5
D

0
9

3
6

D
0

9
3

8

D
0

9
3

9
D

0
9

4
0

D
0

9
4

3
D

0
9

4
4

D
0

9
4

7
D

0
9

4
8

D
0

9
4

9
D

0
9

5
0

D
0

9
5

1
D

0
9

5
2

D
0

9
5

5
D

0
9

5
6

D
0

9
5

7

D
0

9
6

1
D

0
9

6
2

D
0

9
6

3
D

0
9

6
4

D
0

9
6

5
D

0
9

6
6

D
0

9
6

8

D
0

9
6

9
D

0
9

7
0

D
0

9
7

3
D

0
9

7
4

D
0

9
7

7
D

0
9

7
8

D
0

9
7

9
D

0
9

8
0

D
0

9
8

1
D

0
9

8
2

D
0

9
8

5
D

0
9

8
6

D
0

9
8

7

41

H0971

2

3579

8 6 4 10

J0811

4

1

2
3

5R0823

S0852

S0853

S0854

S0901

S0902

S0903

S0904

S0905

S0906

S0907

S0909

U0834

1 10 320

60 750

1

C0802

C0803

C0804

C0805

C0806

C0807

C0808

C

C08

C0833

C0842

C
0

8
4

3

C
0

9
3

1

C0932

C
0

9
3

3

C0971

C0972

C0973

C0974C0975

C0976 C0977

C0978
C0979

C0980
C0981

C0982

C0983

C0984

C0985

D
0

8
3

1

12

J0801

12

P0801

1

2

3

4 Q0931 Q0932

1

2

3

4 Q0933

Q
0

9
3

4

R0831

R0832

R0833

R0834

R
0

8
3

5

R0836

R0837

R0838

R0842

R
0

8
4

7

R0848

R08

R
0

8
5

0

R0851

R0852

R0853

R0854

R0855

R
0

8
5

6

R0857

R0858

R0859

R0860

R0861

R0862

R0863

R
0

8
6

4

R
0

8
6

5

R0879

R0901

R0902
R0903

R0904

R0905

R0906R0907

R
0

9
0

8 R0909

R0910

R
0

9
3

1
R

0
9

3
2

R0933

R
0

9
3

4R0935

R
0

9
3

6

R0937R0938

R
0

9
4

1

R0942

R0943

R0944
R0945

R
0

9
4

6R0947

R0948

R0972

R
0

9
7

3

R0974

R0975

R0976
R0977

R
0

9
7

8

TP0834

T
P

0
8

3
6

TP0971

TP0972

TP0973

TP0974
TP0975

49

33

U0831

3
U0833

1 4

58

U0931

128103
102

65
64

38
39

U0971

1

1

1

���������	




��
#�	��$%��&� ���������	
����
�$�����������������
������	� 	!������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�!

�����'

  NU

USED

0858

47K

47K

47K

47K

P

C
KEYPAD ID

B

NOT PLACED

PLACED

H

AN

CONTROL HEAD ID

AN

4.7K
R0864

Q0841

6

270

R0877

7

R0852

47K

S0854

SWITCHSWITCH
S0853S0852

SWITCH

6
7

4

8

3

47K

7

NU

R0851

green
D0879

R0857

1

NU
47K

D0880
yellow

47K
NU

R0854

47K
R0859

10K

R0841

2.2K

R0843

R0848
68K
NU

5

0

R0879

270

R0878

270

R0844

10K

R0865
4.7K

100K

R0860

47K
NU

R0853

5

7

0

4

4.7K
R0845

C0842

NU
2.2uF

Q0879Q0878

red
D0877

Q0877

3
R0863
4.7K

NU

R0850
47K

R0856
47K

2

28
STRA_AS

30
STRB_RW*

36

PC2_AD2
37

PC3_AD3
38

PC4_AD4
39

PC5_AD5
40

PC6_AD6
41

PC7_AD7
42

11

PB2_A10
10

PB3_A11
9

PB4_A12
8

PB5_A13
7

PB6_A14
6

PB7_A15
5

PC0_AD0
34

PC1_AD1

PA1_IC2
63

PA2_IC1
62

3_OC5_OC1
59

4_OC4_OC1
58

5_OC3_OC1
57

6_OC2_OC1
56

A7_PA1_OC1

PB0_A8
12

PB1_A9

3
2

N
C

5
6

0
N

C
9

1
PA0_IC3

64

6
1

N
C

1
0

4

1

2.2uF
C0843

2

0

47K

R0842

3

47K

R0849

47K

R0855
7

470pF
C0803

1

R0847 68K

47K
R0858

Q0843

6

6

5

1

0

5

3 2

NU

470pF
C0802

2

100K

R0862

4

100K

R0861

56

BL_RED
BL_GREEN

5V

5V

PTT_IRDECHOOK

5V

CH_REQUEST

ON_OFF_SENSE

SCI_TX

5V

HANDSET_AUDIO

BUS+

MIC

FLT_A+

ON_OFF_CONTROL

FLT_A+

LED_CNTRL(0:8)

LED_CNTRL(0:8)

CH_KP_ID(0:7)

5V

�����

)*+����$��&�
����&�

CONTROLHEAD B           NU        NU         NU      USED    USED    USED    USED   

CONTROLHEAD C           NU        NU      USED       NU      USED    USED       NU     
 

R0850   R0851   R0852   R0853   R0855   R0856   R0857  R

47K

47K

MIC

TT_IRDECODER

BUS+

CONTROLLER

VPP

ANDSET_AUDIO

ALOG_INPUT_3

5V

BOOT_MODE

SCI_RX

SCI_TX

FLT_A+

RESET

TEMP_SENSE

5V

GND

HOOK

CONTROLHEAD

CONNECTOR

GROUND

ALOG_INPUT_2

FLT_A+

J0801

J0801-8

270

R0814

R0815

13K

R0810

13K

J0801-5

0

R0833
47K

R0832
2.2K

R0837
33K

J0811-8

GND

INPUT RESET_

NU

U0835
MC33464N-45ATR

J0801-3

J0801-10

J0801-13

J0811-9

J0801-14

J0811-10

10

R0813

J0801-7

5.6V

VR0822

D0831

Q0821

U0833

CSTCC8.00MG

C1 1

C2
3

G
N

D2

J0811-6

J0801-4

470pF
C0812

22

R0817

1

51K
R0816

J0811-7

Q0823

R0831

TAB1

V
A

R

1MEG

R0823

50K

NEG

POS TAB

J0801-12

J0801-9

C0831

NC4

NC5
8

1
RESET

3.3uF

MC33064

4
G

N
D

2

INPUT

3
NC1

5
NC2

6
NC3

7

U0832

R0812

22

D0822

J0811-5

3

J0801-11

Q0822

R0811
51K

TP0833

1K

R0825

470pF

C0804

13K

TP0836

R0822

TP0834

470pF
C0821

4

NU

VR0812

5.6V

4

82pF
C0805

V
D

D
2

2
V

R
H

2
1

V
R

L

2
3

V
S

S
1

2
4

V
S

S
2

4
9

V
S

S
3

45 XIRQ

33 XTAL

19

PE4_AN4
14

PE5_AN5
16

PE6_AN6
18

PE7_AN7
20

RESET43

5
5

50

PD2_MISO
51

PD3_MOSI52

PD4_SCK
53

PD5_SS*
54

PE0_AN0
13

PE1_AN1
15

PE2_AN2
17

PE3_AN3

PD0_RXD
47

PD1_TXD

PA

PA

PA

PA

P

N
C

3
2

6
N

C
4

3
5

N
C

6
4

4
N

C
7

4
8

N
C

8

CLK_E

31 EXTAL

46 IRQ

27 MODA_LIR*
25 MODB_VSTBY

2
N

C
1

3
N

C
2

4

MC68HC711E9

U0831

29

J0811-4

J0811-3

J0811-2

C0822
2.2uF

R0838

10K

R0836

10K

VR0816

20V
VR0817

20V 0.1uF
C0832

C0833
0.1uF

VR0821

5.6V

C0819C0816

NU

470pF470pF 82pF
C0817

TP0831

P0801-2

P0801-1

TP0835

C0806
470pF

NU

470pF
C0813

C0815
470pF

C0807
470pF

VOUT

D0821

U0834
LM50

3

GND

1

POS

2
R0821
10K

3

J0801-1

270
R0834

2

J0801-6

R0824

4.7K

470pF
C0810

VR0811

33V

NU

C0811 NU

470pF

470pF

C0818

NU

TP0837

TP0832

TP0838

100

R0835

J0801-2

J0811-1

82pF
C0808

NU

2

C0823

.01uF

5V

5V

5V

BUS+
5V

RESET

5V

HOOK

MIC

5V

FLT_A+

5V

SCI_TX

5V

VOLTAGE_SENSE

HANDSET_AUDIO

PTT_IRDEC

BUS+

AN(0:4)

AN(0:4)

USW_5V

FLT_A+5V

CH_REQUEST

ON_OFF_CONTROL

5V

5V

ON_OFF_SENSE

PTT_IRDEC

FLT_A+

5V

AN(0:4)

USW_5V

FLT_A+

AN(0:4)

10

GM300

789

MICROPHONE

CONNECTOR

J0811

WARIS

1456 23

Shown from Front Side

����	
����
�"�����������������
������	� 	#����������������	�
� ����		�����!��



���������	
����
�$�����������������
������	� 	!������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�! ��
#�	��$%��&'

�����'����&�

P6

7
P7

8
P8

1
P1

2
P2

3
P3

4
P4

5
P5

6

P5

6
P6

7 P7

8
P8

SWITCH
S0901

1 P1

2
P2

3 P3

4
P4

5

4
P4

5
P5

6
P6

7
P7

8
P8

SWITCH
S0905

1
P1

2
P2

3
P3

3
P3

4
P4

5
P5

6
P6

7
P7

8
P8

SWITCH
S0902

SWITCH
S0910

1
P1

2
P2

2
P2

3
P3

4
P4

5
P5

6
P6

7
P7

8
P8

P8

SWITCH
S0908

1
P1

1
P1

2
P2

3
P3

4
P4

5
P5

6
P6

7
P7

8

7
P7

8
P8

SWITCH
S0906

1
P1

2
P2

3
P3

4
P4

5
P5

6
P6

SWITCH
S0903

P4

5
P5

6
P6

7
P7

8
P8

1
P1

2
P2

3
P3

4

P3

4
P4

5
P5

6
P6

7
P7

8
P8

SWITCH
S0909

1
P1

2
P2

3

P2

3
P3

4
P4

5
P5

6
P6

7
P7

8
P8

SWITCH
S0907

SWITCH
S0904

1
P1

2

COL3 COL2

ROW1

ROW2

ROW3

ROW4

COL4

)*+����$�$&,


�"�����������������
������	� 	#����������������	�
� ����		��"��!��
P4

SW0906 SW0904

SW0903 SW0901

SW0909 SW0910

SW0908SW0907

SW0902

SW0905

KEYPAD C LAYOUT

SW0908SW0905

SW0902

KEYPAD B LAYOUT

P3P1

P2 P4

SW0906 SW0910

SW0903

P1

P2

P3

43K

0

1

R0909
43K

130K

R0904

130K

NU

R0910

NU

R0905

R0906
51K

R0901
51K

R0908
22K

R0903
22K

R0902
13K

R0907
13K

ZWG0130242-A

COL2

COL1

ROW2

ROW1

ROW3 COL3

5V

ROW5

ROW4

COL5

COL4

AN(0:4)

���������	
����



��
#�	��$%��&�� ���������	
����
�$�����������������
������	� 	!������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�!

�����'

BACKLIGHT RED

100K

NU

R0934

10K

R0935

NU
D0951

NU
D0947

NU
D0943

NU
D0932

NU
D0931

10

R0938R0937

10
NUNU

C0932

0.1uF

R0936

10K

NU
D0949

932

MC33072

U0931-1

2

3
1

8

4

U

D0942
NU

NU
D0941

NU
D0940

NU
D0938

NU
D0937

NU
D0958

NU
D0957

NU
D0956

D0954

D0953

NU

D0952

NU

D0950

NU

NU

NU
D0939

NU
D0935

D0933

NU
D0934

NU

D0936
NU

D0955

D0948

NU

D0946

NU

NU

D0944

NU
D0945

FL

FL

BL_GR

NU

����� )*+����$��&,
����&�

BACKLIGHT GREEN

NU
Q0931

D0980

D0979

D0978

R0946

D0977

R0945

10K

33K

10K

R0942

10K

R0941

D0972

R0944

10

100K

R0947 R0948

4

10

U0931-2

MC33072

6

5

7
8

Q0933

D0987

D0986

D0985

D0984

D0969

D0967

D0966

D0964

D0965

NU

NU
D0963

D0970

NU
D0962

D0971

Q0934

4.7K

R0943

C0931

0.1uF

R0932

NU

33K

NU

R0931

10K

Q0

N

D0975

D0976

D0974

D0973

0.1uF

C0933

D0968 D0988

4.7K
NU

R0933

NU
D0961

D0983

D0982

D0981
FLT_A+

T_A+

T_A+

EEN BL_RED

FLT_A+

����	
����
�"�����������������
������	� 	#����������������	�
� ����		�����!��



���������	
����
�$�����������������
������	� 	!������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�! ��
#�	��$%��&��

�����'����&�

2.2uF
C0985

.01uF
C0984

04B01

H0971

S
E

G
6

9
_

C
7

0

S
E

G
6

1
_

C
6

2

S
E

G
6

2
_

C
6

3

S
E

G
6

3
_

C
6

4

S
E

G
6

4
_

C
6

5

S
E

G
6

5
_

C
6

6
S

E
G

6
6

_
C

6
7

S
E

G
6

7
_

C
6

8

S
E

G
6

8
_

C
6

9

S
E

G
5

4
_

C
5

5

S
E

G
5

5
_

C
5

6

S
E

G
5

6
_

C
5

7
S

E
G

5
7

_
C

5
8

S
E

G
5

8
_

C
5

9

S
E

G
5

9
_

C
6

0

S
E

G
6

0
_

C
6

1

S
E

G
4

8
_

C
4

9

S
E

G
4

9
_

C
5

0

S
E

G
5

0
_

C
5

1

S
E

G
5

1
_

C
5

2

S
E

G
5

2
_

C
5

3

S
E

G
5

3
_

C
5

4

N
C

7

1
3

NU

1
2

1
1

2
2

1
2

3
1

2
4

1
2

5
1

2
6

1
2

7
1

2
8

1
1

4
1

1
5

1
1

6
1

1
7

1
1

8
1

1
9

1
2

0

1
0

7
1

0
8

1
0

9
1

1
0

1
1
1

1
1

2
1

1
3

9
9

1
0

0
1

0
1

1
0

2
1

0
3

1
0

4
1

0
5

1
0

6

9
7

9
8

4
0

4
1

4
4

4
5

4
6

4
7

4
2

4
3

SED1526F0A

0971

V
D

D

V
S

S

S
E

G
7

2

S
E

G
7

3

S
E

G
7

4
S

E
G

7
5

S
E

G
7

6

S
E

G
7

7

S
E

G
7

8

S
E

G
7

9

S
E

G
6

5
S

E
G

6
6

S
E

G
6

7

S
E

G
6

8

S
E

G
6

9

S
E

G
7

0

S
E

G
7

1

S
E

G
5

8

S
E

G
5

9

S
E

G
6

0

S
E

G
6

1

S
E

G
6

2

S
E

G
6

3

S
E

G
6

4

S
E

G
5

0

S
E

G
5

1

S
E

G
5

2

S
E

G
5

3

S
E

G
5

4

S
E

G
5

5

S
E

G
5

6
S

E
G

5
7

S
E

G
4

8

S
E

G
4

9

C
O

M
8

C
O

M
9

C
O

M
1

2

C
O

M
1

3

C
O

M
1

4

C
O

M
1

5

C
O

M
1

0
C

O
M

1
1

TP0974

TP0973

TP0975

5VCH_KP_ID(0:7)

VOLTAGE_SENSE

)*+����$��&,


�"�����������������
������	� 	#����������������	�
� ����		�����!��
THE LCD IS PART OF HARDWARE KITS GLN7358A (EUR) AND GLN7359A (US)

DISPLAY

R0974
1.8MEG

R0973
1.2MEG

R0972

C0972

0

NU
1uF

1uF
C0971

1uF

C0973

0.1uF
C0980

0.1uF
C0976C0975

0.1uF
C0974
0.1uF

NU

C0982
0.1uF

0.1uF

C0981C0979
0.1uF

NU

0.1uF
C0977

NU

12

NU

3 4 5 6 7

0

100K
R0978

200K
R0977

NU

NU

1

100K
R0976

0

S
E

G
6

_
C

7

S
E

G
7

_
C

8

S
E

G
8

_
C

9

S
E

G
9

_
C

1
0

S
E

G
5

_
C

6

S
E

G
4

7
_

C
4

8

S
E

G
4

_
C

5

S
E

G
3

_
C

4

S
E

G
4

0
_

C
4

1

S
E

G
4

1
_

C
4

2

S
E

G
4

2
_

C
4

3

S
E

G
4

3
_

C
4

4

S
E

G
4

4
_

C
4

5

S
E

G
4

5
_

C
4

6

S
E

G
4

6
_

C
4

7

S
E

G
3

2
_

C
3

3

S
E

G
3

3
_

C
3

4

S
E

G
3

4
_

C
3

5

S
E

G
3

5
_

C
3

6

S
E

G
3

6
_

C
3

7

S
E

G
3

7
_

C
3

8

S
E

G
3

8
_

C
3

9
S

E
G

3
9

_
C

4
0

S
E

G
2

5
_

C
2

6

S
E

G
2

6
_

C
2

7

S
E

G
2

7
_

C
2

8

S
E

G
2

8
_

C
2

9

S
E

G
2

9
_

C
3

0

S
E

G
2

_
C

3

S
E

G
3

0
_

C
3

1

S
E

G
3

1
_

C
3

2

S
E

G
1

8
_

C
1

9

S
E

G
1

9
_

C
2

0

S
E

G
1

_
C

2

S
E

G
2

0
_

C
2

1
S

E
G

2
1

_
C

2
2

S
E

G
2

2
_

C
2

3

S
E

G
2

3
_

C
2

4

S
E

G
2

4
_

C
2

5

S
E

G
1

0
_

C
1

1

S
E

G
1

1
_

C
1

2
S

E
G

1
2

_
C

1
3

S
E

G
1

3
_

C
1

4

S
E

G
1

4
_

C
1

5

S
E

G
1

5
_

C
1

6

S
E

G
1

6
_

C
1

7

S
E

G
1

7
_

C
1

8

C
O

M
3

_
R

4

C
O

M
4

_
R

5

C
O

M
5

_
R

6

C
O

M
6

_
R

7

C
O

M
7

_
N

C

C
O

M
S

S
E

G
0

_
C

1

C
O

M
0

_
R

1

C
O

M
1

_
R

2

C
O

M
2

_
R

3

58 6

1
7

5
7

5
8

1
6

1
5 1 2 3 4

5
6

5
5

9
2

9
3

9
4

9
5

9
6

5
4

8
5

8
6

8
7

8
8

5
3

8
9

9
0

9
1

7
8

5
2

7
9

8
0

8
1

8
2

8
3

8
4

7
0

7
1

7
2

7
3

7
4

7
5

7
6

7
7

6
3

6
4

6
5

6
6

6
7

6
8

5
1

6
9

1
4

1
8

4
9

5
0

5
9

6
0

6
1

6
2

2
5

2
6

2
7

2
8

2
9

3
0

3
1

2
2

3
8

3
9

4
8

2
0

1
9

2
4

3
4

3
5

3
6

3
7

1
2 9

1
0

2
3

3
2

3
3

U

2
1

1
1

V
5

V
O

U
T

V
R

W
R

S
E

G
8

S
E

G
9

S
R

1

S
R

2

V
1

V
2

V
3

V
4

S
E

G
7

S
E

G
6

S
E

G
4

3

S
E

G
4

4

S
E

G
4

5

S
E

G
4

6

S
E

G
4

7

S
E

G
5

S
E

G
3

6

S
E

G
3

7

S
E

G
3

8
S

E
G

3
9

S
E

G
4

S
E

G
4

0

S
E

G
4

1

S
E

G
4

2

S
E

G
2

9

S
E

G
3

S
E

G
3

0

S
E

G
3

1

S
E

G
3

2

S
E

G
3

3

S
E

G
3

4

S
E

G
3

5

S
E

G
2

1

S
E

G
2

2

S
E

G
2

3

S
E

G
2

4

S
E

G
2

5

S
E

G
2

6

S
E

G
2

7

S
E

G
2

8

S
E

G
1

4

S
E

G
1

5

S
E

G
1

6

S
E

G
1

7

S
E

G
1

8

S
E

G
1

9

S
E

G
2

S
E

G
2

0

M
_

S

R
D

S
E

G
0

S
E

G
1

S
E

G
1

0

S
E

G
1

1
S

E
G

1
2

S
E

G
1

3

D
1

D
2

D
3

D
4

D
5

D
6

D
7

F
R

C
O

M
6

C
O

M
7

C
O

M
S

C
S

1
C

S
2

D
0

C
O

M
2

C
O

M
3

C
O

M
4

C
O

M
5

C
A

P
1

_
P

O
S

C
A

P
2

_
N

E
G

C
A

P
2

_
P

O
S

C
L

C
O

M
0

C
O

M
1

A
0

C
A

P
1

_
N

E
G

C0978
0.1uF

3

1

1

TP0972

TP0971

2.2uF
C0983

200K
R0975

5V

RESET

LED_CNTRL(0:8)

5V

2

���������	
����



��
#�	��$%��&�$ ���������	
����
�$�����������������
������	� 	!������������������������������	�
� �!��
����
��!�" !�!

�����'

����� %

-�
������
��	#����	�. � �/����0

�	1	�	��	��	! /�
���!�2 ���
��
!�	� !3� �� �
�	�
���#��	��!�2� ���
�	�����1 	��&�	#�
�	
4�	�
4	�
5!	���	0��		�����4	��
� 4�
�	��2 ���
!#	� 
� 6	��1
����0�	75 #�	���
1�	�� �!�
��
� ��8�
�
� �!� ��2� �����	!	�#
��!��
.	�4		���	#�
�	�� ��
��	�1 	���2 ���4	��11�1�	75	��0�
���	�#	�
�5�	�
	9��	�	!8

���	#�
�	�	���4�
��!��5!��4	����	�	��1����
�����:1���	��0�,,�;�5! �/���	��5�4	��!��2��
 ����	����	����
��!� ����
#�	�!���&���8���
��!�

�	��������	�
4�	�5! �/���	���&#�	1 9	���5�4	�8�

�"��&
��

����
����
����
����
�����
����
����
����
����
����
���$
���$
����
����
����
����
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
��'�
���$

���$

����
����
����
����
��'�

��'�

��'�

��'�

��'�
��'�
��'�
��'�
��'�

�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>

�*��>
��*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�� �����������	
���
�*��>
�� �����������	
���
�*��>
�*��>
�*��>
�� �����������	
���
�*��>
�� �����������	
���
�*��>
��*
��*
��*
��*��>
��*��>
��*��>
��
��
��
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�*��>
�� �����������	
���
�*��>
�*��>

�*��>
�*��>
��*��>
��*
�*��>
�*��>

��#��")�"��

��'�� �������,�� ��������
��'�� �������,�� ��������
��'�$ ���$������ ������*
��'�� ���$����$� �8$
�����*��>
��'�� ���$����$� �8�
�����*��>
��'�� ���$���+$' $��3��8�*��>
��'�� ���$���+�� ���3��8�*��>
-A���� ������$,$� B���������*���B���B�,��
A���$ �������,�$ 
�������

A?�@��="(+��@?�B?+
A���� ���������� �@���@��?,(����
�)�

��(���8��
+
A���� ����'��,�� (@
���@?�����
�
A�'�� �������,�� B���B+���@�<��
,?�@��B
A�'�� ���������� "�����B=@���@���$�<�,
=����$ �������,�� �B��@��8�=��>�$$��*
=����� �������*�' �B��@�)@?@��GA,��



G,$�=(�
=����� �������*�' �B��@�)@?@��GA,��



G,$�=(�
=���$� �������,�� �B��@��8�=��>�$$��*
=���$$ �������,�� �B��@��8�=��>�$$��*

�"��&"�

��'

������	


�
��
(��

��#��")�"��
����&�

�	
��
�
���
����������
�
��#
$"#�

"�

'

������	


�
��
(��

��#��")�"��

� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�' �$#<��>���=�?��
� $������<�� ���#<���=

$������<�� ���#<���=
$ $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�� ���#<���=
� $������<�' �$#<��>���=
$ $�����',�� (,?(����$8$5<���>���=
� $������<�' ���<���=
� $�����',�$ (,?(�����8�5<���>��=
$ $������@$� ����<���=
� $������@$� ����<���=
� $�����',�� (,?(����$8$5<���>���=
� $������@$� ����<���=
� $������@$� ����<���=
� $�����',�� (,?(�����5<���>���=
� $�����',�� (,?(�����5<���>���=
� $������@$� ����<���=
� $������@$� ����<���=
� $������@$� ����<���=
� $������@$� ����<���=
� $������@$� ����<���=
� $�����',�' (,?(����$8$5<���>�$�=
� $������<�' ���<���=
� $�����',�� (,?(����$8$5<���>���=
� ���������$ �B��@��A,"���(�



������
$ ���������$ �B��@��A,"���(�



������
� ����$��@�� �B��@���B������((CD
� ���������� "@���@�
' ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��D@""�*
� ���������$ "@����,?+@

?���5!	�� �����������	
���
$ ���������$ "@����,?+@

?���5!	�� �����������	
���
� ���������$ "@����,?+@

?���5!	�� �����������	
���
� ���������$ "@����,?+@

?���5!	�� �����������	
���
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
� ���������� "@��+�@@?
' ���������� "@��+�@@?

��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�$ ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�' ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?

?���5!	�� �����������	
���
��'�$ ���������� "@��+�@@?

?���5!	�� �����������	
���
��'�� ���������� "@��+�@@?

?���5!	�� �����������	
���
��'�� ���������� "@��+�@@?

?���5!	�� �����������	
���
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
��'�� ���������� "@��+�@@?
E���� �'�$���D�$ ��??@�(���<"@F��$��B?
E���� $���$����� ��??�(@"�������B?�E,�C
����� $��''$�+�� ��??��8$�

�$�B?��A��
(
G��$� ����'$�(�$ (�(���A,"����
�<
�$���
G��$$ �������
�� (�(��?�?��B+���3���3
G��$� ����'$�(�$ (�(���A,"����
�<
�$���
G���� �������
�� (�(��?�?��B+���3���3
G���� �������
�� (�(��?�?��B+���3���3
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G���' �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
G�'�� �����$$,�� (�(���?��$�=��,
E�$��(�
G�'�� �����$�,�� (�(��?�?���=�8$,��H��&���
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,'� ��3�����*��>
����$ ���$���,�' $$�����*��>
����� ���$���,�� �������*��>
����� ���$���,�� $�������*��>
����� ���$���,�� ��3�����*��>
����� ���$���,'� ��3�����*��>
����� ���$���,�' $$�����*��>
���$� ���$���,�� ��3�����*��>
���$$ ���$���,�� ��3�����*��>
���$� ����'��=�$ ��(�=�"
���$� ���$���,�� ���������*��>
���$� ���$���,�' �3�����*��>
����� ���$����$$ �
�����*��>
����$ ���$���,�� $$�������*��>

�"��&"�

��'

������	


�
��
(��

��#��")�"��

����� ���$���,�' ��3����
����� ���$���,�� $������
����� ���$���,$� �������
����� ���$���,�� ��3����
����� ���$���,�� ��3����
����� ���$���,�� ��3����
����� ���$���,�� ��3����
����$ ���$���,�' ��3����
����� ���$���,�� $8$3����
����� ���$���,�� ��3����
����� ���$���,�� �������
����� ���$���,'� ��3����
����' ���$���,�' ��3����
����$ ���$���,�' ��3����

?���5!	
����� ���$���,�' ��3����

?���5!	
����� ���$���,�' ��3����
����� ���$���,�' ��3����
����� ���$���,�' ��3����

?���5!	
����� ���$���,�' ��3����

?���5!	
����' ���$���,�' ��3����
����� ���$���,'� ���3���
����� ���$���,'� ���3���
����$ ���$���,'� ���3���
����� ���$���,�� �������
����� ���$���,�� �������
����� ���$���,�� �������
����� �������,�� $������
����� �������,�� $������
����' �������,�� $������
��'�� ���$���,'� ��3����
��'�$ ���$���,�� ��3����
��'�� ���$���,�� $$3����
��'�� ���$���,�� ��3����
��'�� ���$���,'� ��3����
��'�� ���$���,�� ��3����
��'�� ���$���,�� $$3����
��'�' ���$���,�� ��3����

?���5!	
��'�� ���$���,�� ��3����
��'�� ���$���,�� ��3����
��'�� �������,�� ��������
��'�� ���$���,�� ��3����
��'�$ ���$���,�� ��3����
��'�� ���$���,�� �������
��'�� ���$���,'� ���3���
��'�� ���$���,�� ��3����
��'�� ���$���,�� ��3����

�"��&"�

��'

������	


�
��
(��



��������	
��
��������	
�������

����������������������
���

���
�������������

��������� �������������������

��� ������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������	
���
��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
���
��� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������	
���
��	 �� ���!�����"�����#����� �����������������������������������������������������������������������������	
���
��$ %�����������&'�(( ��������������������������������������������������������������������������������������	
��$
��) %*��+���, ��������������������������������������������������������������������������������������������������	
��$
��� -�����������&'�((������������������������������������������������������������������������������������	
��)
��. /+������ ���������������������������������������������������������������������������������������������������������	
��)
��
 -������������������0�1,������2�� ��������������������������������������������������������������	
��)
��� 1������!����������/����3����41!/5������������������������������������������������������������������	
���
���� 1�%!�1������/����3�������������������������������������������������������������������������������������	
��.
���� ��������!�������/����'���������������������������������������������������������������������������	
��.
���� &��*���-��������������������������������������������������������������������������������������	
��

���	 (6718�%������������,�%����#���!��+��**�#���-�*��,�

4(6718�%%!��-5 ��������������������������������������������������������������������������������������	
���
���$ %����������,�%����#���!��+��**�#���-�*��,�4%%!��-5���������������������������	
���
���) 1��������� �*�7������-�*��,�41�7-5���������������������������������������������������	
����

��� ��������������� �7� ����� �1�+�����+���������������������������������������������������������	
����
��� 7� ���1�+�����+�(������/���������*��� ���471(/���-!5��������������������������	
����
��� 9����*���7� ����������� �����������������������������������������������������������������������������	
����
��	 9����*���1�+�����+���������������������������������������������������������������������������������	
���	
��$ ��������7� ����������� ������������������������������������������������������������������������������	
���)
��) ��������1�+�����+����������������������������������������������������������������������������������	
���

��� :�����1����+��4��������5 ���������������������������������������������������������������������������	
����

��������� �����
����������������

��� 9���#���������+�(����������3������������� ��������������������������������������������������������	
���

��������	 ������

������������������������ ����

��� 7�����������3�1���*�������� ������������� � ����������������������������������������������������	
	��
��� ������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������	
	��
��� :�����1����+��(������,����������������������������������������������������������������������������������	
	��

��� �����������9��1���*�������� �!�����6�������������������������������������������������������������	
	�	
	�� �����������9)�1���*�������� �!�����6�����������������������������������������������������������	
	���
$�� �����������9�'9.'9��1���*�������� �!�����6���� ��������������������������������������������	
	��

�

������	��



��������	
���
)�� �����������9���1���*�������� �!�����6���������������������������������������������������������	
	�	�
��� �����������9���1���*�������� �!�����6���������������������������������������������������������	
	�	.
�

������	��



��������	
����
���������

�!"�#$��%���"#&�'�(

�)* ������

�����������

�)� �������+

9����������������� ����� ������ ������,��3�����������3��������� ����� �������*���������9���*������ ���
��������+���#��� � ���+�;����������+��3����������*�����;���������;��� ����������������������9���*����
#��� ���� ���+�� ����������������������#��� ��9����������#��� �*�,������ ��3�����������������
������������' ���;������������+�;������+�����+� ��� ���

7������������ �����������*����� � ������,������������ �#,�����<����������#����9�������������� �
���������6%"��� �������;���*�������������������;�#������;��� = ���� ��+���������� ����,��=��
 �����,��� �������0����9���������� ���������������������3�����������������������������3���������3�����
�� ���

/3��������������� ����*����� � ������,��������3������3������� ��;�����<��������#��� ����������+�
��������,�3����������������������������#��*����� ��������3������3������� ����7���  ������������������� �
����#���������� �#,�����<����������#���

/���  ���������������������#����� �����������#��;������������,���#�������#��������� ������
�����������������������3������� ����9�����������,���#������#����,���������������������������������
�� ��;�������������<�����������0��;��*��+���,�������;�3����������� �!99;��� ��+�������������+;�����

�)� ,�����


9����� ������������������������3�������*������#��������


�  �+������������

� �� ������������+

� �����+����+�������

9��� �+����������������������3������� ������#��� �����������������������������������������3�+���������/��
����������3���*�������������;���������*�*��,;�����������+��;���+����->?�/��;�������'�33��������;��� �
+���������������/����'���������������,�

9�����������������������-���������
8���(6��*��������������4>����5��9�����������������������������
�<�������*�*��,� ��������9����� ����������������3���	�@�,���1�7-�4>����5;���)��@�,���(6718�
%%!��-�4>����5;��� �����@�,���%%!��-�4>����5�

(��" (��*��������������;������
8���(6��*�������������������3���� �������AB!C����3������������
����������� ��� ��������������������� ������� �����,�
�

������	��



��������	
���� �������������������
%������	-�����������������0�"��+��*

�)	 #�������+���.�����������

9���"�������� �����#�����������+����������� ���#��� �������������(�+����	����:����+����+��������3���
����������������������� � �#,�$���������� ������D�>��)��4-�.
-�)5�):;�>��$��46-��$�5���	:;�
>�����46-��$�5�1E�F���*��� �������):��� �:19�G�):�4����*#���������3��������� �:�����5��7��
�  ��������):���+���������������� ���������(���������

9���"�������+�������� ��������������H�������������������� ������,���������������������'�33��������;�
�(��������*���3���;����):���*����;���	:���+������;�7� ���!7��� �)��:����#���2���������������9�����	:�
��+�������4>��$�5�����������������������):���+�������4>��)�5��� ������:������+�� ��� ���I��
��

��+�������>��$�������� ����+��������������	���������J���� �#,���*���� �����������;������(���������,�
�� �����������������������,��/������� �������������������4���$���� ����$$�'����$)5�������� ����
�� ������+��3��J����,�����������$��'����$	���������������������+���3�������+��������/3����������+�����
���������+��������������	�������������+�������������� ����������� ��3����������+�����������������	�������
������+�������������������������9������+������������������������������,����#�� �#,������������+�������
�������I����;�I��$���� ����$��������� ���� ���#���������+������������������ ����������� ��33�

:����+����+������������� ��+�):�3������� �+�������������,���� ����#,�>��)�����������+������+�����3��*�
������+����� ���	:������,��/������� �������������������4���)��'����)���� ����)$�'����))5�����
��� ������ ������+��3��J����,��������� ������ ������������������� ����+�#�����,�������������:����+��
������ ������>��)�����������������,�>��)	������ �����������������������+����������������3�����
��+��������������+����#�����$�)��������9���������� �������������������������������������*�������
�����������"�� ��"��)����������� ������+���3����)��#,���+���������0������������	:������+��

%<������
-���������

/�������
-���������

%<������
1���0��

/�������
1���0��

1�/���

��������8�� 

7� ��
��!7

7� ��'1�+�����+
���7�����������

9��1,������2��

-� 
���

���
�-82
��3�����������0
3��*�1,������2��

�������� �7� ��

9���(�1������
1!/

����"�+����
7�����������

B!�����0

���):
��+������
��4):"5

�7-

%%!��-

(6718

8���(6�

71(/�K�-!

7�������,�L

�):
3��*�1,������2��
1�������4):K�(5

���������
�

������	��



������������������� ��������	
���	
9����������I��
���� ��������������
��'����
�� ��� ��������+����� ���	:� ��������#�������������9����
�����+���������������):���+������;������� ���������(�����������,��� ����+����������,������+���3�����
��+������;����������� �������������� ��� � �#������������(����������� ������������������������

9��������+��:19�G;���������� ����� � ������,�3��*����������,������+��#,���*���������������� �
:�����;������� ����#�33�����������������7-�������������������#�����,������+�����#�� ���������� �3���
����������3������ ���������������+��7-�����*�������"���� �� ��"���������������� �����������,�3��*�
 ������+��+�����������������E�������������,������+����������� ���������� ��;��������������+� �����
�������� �"������9������ �����B!��������+���������+�*� ������������� ������������� ����������
���������+�������������������������������;�������+����� �):������,�����+������������� �� ��"�����

%������	-��"��!�����"�����#����������0�"��+��*

9��������+��/&9�1E��F�3��*���������+������������I���������� ����������������������������������+�����
�� ���!7���������9��������+��/&9�1E��F������+�����*������� �#,�����B!������+�������+�� ��� ���
���.��'����.���� �������799%�G�:�697�%��"�� ��:���.����*�������� ��� � ������+�����)��:����
������������B!�

��+�������>����������� ����+�����������������+��3�������������� ������,������+���������41E�F5����
������������,�����������H�)��������	��>�����������3�+��� ����������������������������������+���� �
����������*����������'���������������*�<�*�*�������������+��������)��������9������*��������������,�
������������+�������,������+����������9�����+������������������������������,����#�� �#,������������+����
����������I����;�I��$���� ����$��������� ���� ���#���������+������������������ ����������� ��33��
/������� �������������������4����	��� �������'������5�������� ������ ������+��3��J����,�������

"�� ��:��������������������������+������������������� �����+��������,��3����������,������+��

(����(�$������������ �*�+���3�����#��� �������������(69�7F��������������� ������������������� �
����������

��������

�������	

�
���

��
��

����

���
��

���


���

�������������

��� �������!"���
 �#����$!��

���!����
%��"&

������'�(!��

)*� �������!"���

�""!++���!+

*�� �������!"���

������
�����

 �
, ���-

���
��

).���

��/��!�

�	�0����
������'

�
���
�1 
��.�

�2������
3/!�2!�"4

�	0���

����
�!25'����

�5���� �

.�
�!25'����

��
�!25'����

���

��
�!25'����

��0
����

1�,�
6 #���1#�

���
(�7�33 ��1

 ���#�

�8��/�
�!/��
!�+!

��8�����/�
����/�

�
�
�
�
�

�

������	��



��������	
���$ �������������������
�)/ "
����������(0�%%

9����� ���������������,���������������� �����3�������� '����<����������++������������������ ����������33�
�������� ������������������43����<�*���;�����*�������������������+��������������� ��� ��33������
�+�����������335�

I����������� ��������� ��/&9�1E��F������������������ �������������� �������#������������+��
��+�����������������������I��$���I����������������������� ��������������������� ������������
�������������'�33���������9������������������������������������3���������������������������I�������������
E���������� �������33��������������������������,������+���������9�����33�������,������������������3����
3��*��*��������������������3���������������������E���������� ����������� �������������+���������#�����3�
��������������������������� ���+���� ��������������������������������4����������5��E���������+��/&9�
1E�F�������������,������+�������;������������I��$���������������3����������+����+��������>������� �
>��$�����+���� ��������� ������#,����#�������������������

9����������������'�33���������,�����#�����#�� �#,�����B!�4�����+��71(/���-!����������;������"��
!�E%���&5;������*��+���,��������4�����%-%��%&�G���&9��65;�����*������������'�33'
:���*��0��#������������������� �4������&��((���&9��65;���������+���������������������,�4�����
/�&/9/�&���&9��65��/3���,��3�����$�������������������������������������3���������������������������
I����;����������������A�&C������+�+� �

�)1 "��������

9����*��+���,��������4H�)��������5;��������+�+� ;�+���� ������#�����3�I��������������
%-%��%&�G���&9��6��9�������������I������33��� �������������������������������������3�I�����
�� �����#�����3�I���	������������#�������������9����������I���	��������������� ���������������������
�3���������������������������I��������+���� ��������� ������#,����#�������������+����+������������
I��$���E���������*��+���,������������������ ���)$������������#�����3�I����������������������9����
����������������������3������������I��������+������4���:5;������#,���������+�I���	��33�

E����������� ������������� ���;�����B!�*�����������������+����������*��+���,����������������������,�
����������������������� �������!)�/&�7�����9����� �33��������� ����������� �����+����� 
����
�*��+���,;��*��+���,;��� �������������������������*��+���,���������/3�����*��+���,�����������
�������� ���������������������������*��+���,�����������#��0��;��������������� ��� �����)$��'���)���
������������������+������#����$�.��������/3�����*��+���,������������������� ;���������������+���� �
������������*��+���,��������������� �������������+�����������!)�/&�7���������3��*�����B!����������
�*��+���,������������������������7����+�+� ��*��+���,��������������������!)�/&�7�������+���� �
�������"�� ��"��.����*�������������+�����������������B!��������

E�����%-%��%&�G���&9��6�������;�/&9�1E��F������;�����B!���������<�������;���� �����������
�*��+���,����������������������+�����������+���������3�������!)�/&�7���;��� ����������"��!�E%��
�&���������3�����71(/���-!������	��������+�����+���9������+�������0����I������� �I��$��������� �
����9�����������������������*�*�����,��������3������*��+���,�������������������������� ����E����
����B!�����3������ ����������+������*��+���,������;�������������"��!�E%���&�������������+���A�C��
9�����������33�I������� ������� ����������33��&���������������B!���������� ���������*��+���,���� ������
����������!)�/&�7�����/3������� ������������ ,����������*��+���,��������++��� ������"��!�E%��
�&����� ������ ,�#����+��
�

������	��



������������������� ��������	
���)
�)2 ���������
��(0�%%

9������3������������,��������'�33':���*��0��#;������� ������������������� ;��� ������������������� ���
����� ��33�

/3������� ����������� ��33��� �������'�33':���*��0��#���������� ;�������&��((���&9��6�4H�$�������
��5�+������+���� ���������������� ��M�������+����+�����������������+��������#��������������� ��9���
B!���������� ������+��������&��((�1%&1%�4>����������5��������������� ��������#,�I���������������
��'�33':���*��0��#���������� ��/���  �����;�����������������+������� ����B!���������9���B!���������
�����"��!�E%���&�����71(/���-!;������	���+��������0�����I������� �I��$�;��� �������������
�� ��;�������� �����E����������'�33':���*��0��#����������� ��+������������������� ���3��*������B!�
����1�%!�#����#��������0��#����������41���1�%!�1������/����3������#��������3���*���� �������5�9����
��3��*������B!����0���������� ���������� ������ ������������������*�������������

/3�������'�33':���*��0��#���������� ������������� ��������;���������������� ���3��*������B!�����1�%!�
#����#��������0��#���������41���1�%!�1������/����3������#��������3���*���� �������5�73������������
 ���,���*������B!���������������� ����33�#,�������+�"��!�E%���&������������71(/���-!������	�

�)3 '�������

/+������������������� ������������������ ���3��*� ������+������������M��#�����,�#�������������+�������
����������+��

E��������/�&/9/�&�������4H�)���������5�+�����#����)�������I������������� �������������/�&/9/�&�
��&9��6��I��������������/&9�1E��F��� ����������+����+��������#,�������+����I��$���� �����B!�
��������<���������9���B!���������� ������+��������!��/&�7������9��������+���������/�&/9/�&�������
������I��
����;�������������B!�����.$���������/3�������3������ ������������������������������"��
!�E%���&�����71(/�������	���+��������0�����I������� �I��$����;��� ��������������� ���
������� ����

E��������/�&/9/�&�������+����#�����	������;�I��
������������33��� ����
��������B!�����.$����
��+���9�����������������3�����������������33������� ���#,�������+�"��!�E%���&���������9�����<����*��
����/�&/9/�&�������+�����#����)������������#�����������������#��������� ��

�)4 ����������������
��5���������6��

9�������0��������3�������B!��,���*����+������� �#,�����71(/���-!�4>����5��>�����������������
�,������2���/��4(�7��&5�+��������������
�-82�����3��*�������������� �3��*������(����������������
71(/���-!�����	$��(�������*����#��� ����������������71(/���-!���������
�-82��������3�������
����������0���+����3�����������������,������2����9���71(/���-!;�����  ����������� �����������,;�������
���+��**�#����,������2�������������+�����������,������2� ���+�������+��+�3��*�����82����
	��.��-82��������82�������

E�������������3����������� ;�����71(/���-!������+������������ �3�����	��
�$-82��-�1��J�����
�����>!��6@�4���>����������
5��� �������������� ��������B!�4>�����������5��73��������B!��������
���������;���������+��*������71(/���-!�����0��,������2����������+����>!��6@�3��J����,�4������,�
.�	.�
�����$�.$)��-825��� ���������������������

9���71(/���-!�*�,�#�������+��**� ��������+����������0��,������2���3��J�������������������
��*��� ���� ��+����������3������3������������������<������+��/���  �����;���������0�3��J����,��3�����
�,������2����������+� �����*�����*�������3�����������������#����,��3����*�������3���������0��������
�����3����+���������� ����� ��� �����������3��J����,�
�

������	��



��������	
���� �������������������
9���71(/���-!��,������2����������������$);����$���� ����$���������������������+���*���� �N������
�3���������0���������/3������,������2����������+��������������J���� �����0�3��J����,����������������
#��0�������� �3�����	��
�$-82��������

������������71(/���-!��,������2����� �����B!��,���*���������������������������������
�-82�
��3�����������0����4�� ����������+����+�������5������ �#������0� �3���������� �#�++��+������,���*�

9���B!������?976�G��	���� ���������� ���*�����������3��*��������9�*������0�4�9�5��/��*�,�#��
��� ���� �����,�������*���������������� ������� �����,���������*�����*��3�������*��+����������
*����+����9����������*������0���������� �3��*����������+��:19�G����0�������������+������������� ���
���������� ��33��E���������� ������ ���������� �3��*����������,������+�;�������*��*����#�������+����

�)7 �����
����������
�'���������8��'9

9���B!���**������������*��,��3�����/��������+������1!/�������9�������������������3�1!/�9�7&1-/9�
"797�4-�1/5�4>��������5;�1!/��%�%/:%�"797�4-/1�5�4>�������5;�1!/��6@�4>������5��� ������
�������������+���+����������������/��;��������� ��������1!/�!��9�4�>15��9�����>1������
�,����������#��;���������������*��+�����0���+�����6@���������������1!/� ����41!/�9�7&1-/9�"797�
���1!/��%�%/:%�"7975����������9����3���;��������������������������,�����������1!/�9�7&1-/9�
"797����1!/��%�%/:%�"797������������ �#�������3��*���+��������6@��9���1!/�9�7&1-/9�"797�
������ ������� ��������3��*���B!������ �����;��� �1!/��%�%/:%�"797������� ������� � ����3��*���
 �����������B!��

��������������������������������/����������1!/��>1;�71(/���-!�4>�������5;��� �%%!��-�
4>�����)5��/�������(����������������������/����������1!/��>1;�����(�7��&�1,������2��;��� �����
!�������������/��4!�/�5��9���1!/�9�7&1-/9�"797��� ��6@�������+���+���������(�������������
3������ �#,�6�$
��'���$
���� �6�$
��'���$
�����*���*�2���������9���������������������1?�3��*�
>������������������� �#,�����71(/���-!;�(�7��&�1,������2����� �!�/���%�����3�������/�������0�
����1!/� ������ ����������������  �������3��*������*�����������/�M���  ����;�����3�������+� �������
�������� ��9���������������������3�������%%!��-�4%%��15;�:�����1����+��4:1��15;��<��������
#��� �4%?!���1;�%?!���15��� ��������#��� �4�!9��15����� ��� � �#,������  ����� ��� ���
>��$��

E��������B!���� ��������+��*���,��3�������/������#���+������������������������1?��������+���A�C��� �
�������� ������������� ������ �����0���+������9����*������3� ������������������������/�������
 �33�����D���+�;�����71(/���-!����������������������#,����4�)��#���5�����������!�/�����������������
�����#,����4$
�#���5��73�������� ��������#���������������������������������������� ������+���A�C�

9����������#��� ������3��������� �33������������������B!������������� � ����#��0�3��*� �������
�������� �9�����*��+��� ������������3�����������3������������3������������������������� ;�#���
+�������,�3������������������
�

�) ����������#��� � ������+���������������������J���������H�))����;�������"G��� �B!�����.�;

�) ����*����#��� �����������������������3���������������#��� � ����������>��$���$;�������!9��1;�
H�))��	�;

	) ����*����#��� �B!�+��������������6@�4H�))��	5;

/) ����*����#��� �B!��������������� ��������H�))���)��� ���� ��������� ��������H�))������� ;

1) ����� ���������3��������*����������*����#��� ����*������������������������� ��6@��������,�
�

������	��



������������������� ��������	
���.
�)�* �:"�������
�'��������

9���1�%!�������������3����������������� ��������**����������������������*���!��+��**��+�
1�3������4�!15;��������>���������9��������������� ���/����3������<�4�/�5����������#�����������������
�/���9���������3��������������������*����������������������������������� �����������4H�$���
5��� �
���������������,�����������H�)����.��� ���*��������>1F��9�����������#�� ����������;�*�����+������
������������� �����������/������ ���������������9���B!���� ��������� �������������
��� �"������� ����
��� ��������� �������������.��E������������B!� ��������������,���������>1F�����;�����������
��**�����������

/���  �����;�����1�%!�������������3���������� ������**����������������������� ������������ ��E����
������������� �0�,���������� ������������*��0��#���������� ;�����������&��((���&9��6�+������+���
9������������������������I�����������������������&��((�1%&1%��� �B!����������+���� ��������/��
�  �����;�����������������+������� ����B!���������9������ ��������������������������� ����������������
1�%!���**�����������9���B!��������J���������� ����3��*���������������� ��9�������������� ��������
��� ��+��� ��3�������� ��������#��������;������&��((���&9��6������+���������9�������������� �
�+��������,� ��������>1F� ����+�1�%!���**��������������������!1����>���������9�����

�)�� ,�����
���������'����0������

9������������������� �����+���+���������������������4"/��������+��"/�
5�������#������������������,�
����������H�)�����������3��������<����������������6�����"/��/&��;�	;�);�������������;�"/���>9���������
��������� �"/��/&��>9�$;�.;�
�����#�� ������������9�����3�������� �������� ��������3�+���������3�����
�� ���*� ��� �3��������3���������3�����������

� "/��/&�������#����� �����<�������!99������;�"797�!99����������������;�����#,������!1��
9���B!���� ��������������������..��� �I��.��

� "/���>9�������#����� �������*��������������<�����������*�������;�����#,������!1��9����������
I��.	������������� �#,�����B!�����71(/���-!������$�

� "/��/&�	������� �#,�B!������������������������.�

� "/��/&�)�����#����� �������*�������������*��+���,������;�����#,������!1��9���B!���� �������
������������.���� �B!���������"�� ��"��.����*�������������+�����������������B!�������

� "/��/&�������#����� �������*��������;�����#,������!1��9���B!���� ��������������������.$��� �
I��
��

� "/��/&��>9�$;.;
�����#�� ������������� �����������*�������������3�+���������%�����������������
������������������I��..;�I��
	;�I��
)���������� �#,�B!������$�;�$.;�)	��9���������������� �
#,�B!������.);�)$;�.���9�����������3������������������������B!�*����������33�������������� ��+�
������������������

/���  ������������+�����3��*�"/��/&��;�"/��/&��>9�$�����3� ���������������#��� �����������H�))��
�� ������<��������#��� �����������H�$)��
�

������	��



��������	
���
 �������������������
�)�� (����
�������������������������

(���������� ��;�����B!�������3�+��� ��������������������3�����*� ��;��<��� � ��� �#����������/��
�<��� � �*� ������B!�������<�������*�*��,� �����������������;������������#�������������������
����B!���������,��������������*�*��,��/�����*��������������3������� �������B!������������+����
�<��� � �*� ����� �����#� �#�����

/���<��� � �*� ������������ ��;�����B!�4>����5���������������	��<�������*�*��,� ������D�>�����
4(6718�%%!��-5;�>�����41�7-5;�>�����4%%!��-5��7���;������������B!�����������	�@�,�����3�
����������7-;��������������+��������������<�������*�*��,� �������

9����<�������%%!��-�4>����5����������������������3��*��������������� �����������������*���
�����3��;���3���� ������������� ����+��9������3��*����������������3����*���������
��5������#�� �����
�� ��������������;��5������3��J����������������+�� ����������������;��� �	5������+���3��*�������41���
��������������� ��������#��������3���*���� �������5

9����<�������1�7-�4>����5����������������B!M����������������7-�������������� �3�����*�����,�
���������������J���� �#,�������3������ ����+��<���������7����3����� ��������� ����#�����3�������
����������������������������� �����������33��41������������������ ��������#��������3���*���� �������5

9���(6718�%%!��-����������������������� �����������+�1�3�������9������3�����������**����������
�������������������� �������������+�����*� ����,����(����<�*���;�����0��+��� ����*�,��������
 �33���������������3���3�������������(6718�%%!��-��������������0��+��� �����41������������������
 ��������#��������3���*���� �������5

9���B!������ �������  �����#����3�����  �����������47""������7""���)5;��� ��� ����#����3�
� ����
������4"797�����"797�.5��9��������������	��������������D��1!����4>�����	
5����������������>�����
	��4(6718�%%!��-5;��1�!��4>�����$�5����������������>��������41�7-5��� �!�.���E�4>�����
$5������������������������� ��������������9����<�������%%!��-�4>������5;������!9/�&���7�"��� �
%?!7&1/�&���7�"������������ �#,�	��������3�����B!�����+��  ����� ��� ���>��$���9���������
71(/���-!�'�(�7��&�'�!�/������������� �#,�������1?�4>������5�

E��������B!����3���������+����*���,;������  ������� � ��������������� �#����++���+�����-�1���+���
��������1����3�����,;�������+�����+�������������� �#��#�������$�
��� �)��:;��� �������+��������������
����� �#��#����������� ����:��&�������������*� ����������������� �#���#����� ;��� ������������ �
3������*�������� �#��O	����

9��������� ����  �����������47""������7""��.5��� ����� ����������4"797���"797�.5������ �#��
��++���+��������+������;���+�;�,�������� �����,�����������������������������' �������3����������#������
�� ��� ������������8�+������ ��-�1������������������ ������#���#����� ��������B!���������������

�������B!�����������?/�I�4>�����$
5;�-�"7�6/��4>�����)
5;�-�"��:19!G�4>�����).5��� �
�%1%9�4>������$5������ �#����+�����������*��� ����+����*��������������E���������� �������
�  ����������#���*����������������� �������� N����������;�����**����,*���*��������������%1%9�
�����+������������� �����,;��������������� �#���+���������� ����3���*���/������������3������� �������,���
*�,������ �������������������� �����,������������*� ����������;����������� ���):�������������� �������
����*������ �����������������������

9���-�"7�6/��4>�����)
5��� �-�"��:19!G�4>�����).5���������������B!�*����#���������+���A�C�
3����������������<������+���������,��73��������B!���������<��������������������� �����,����������������������
 ����*�������� ����� ���������+�*� ���E�����������������!��������+�>����4�!>5����������+;�-�"7�
6/������������� ������-�1��������������+���������������������B!�#�+����������������������4���
�������������,������,���J��������$��<�������#����,����;����*�*��,�3������5��8������;����������������
����� �����������;���������3��*����������*�������<������������������*����������������������
�

������	��



������������������� ��������	
����
9���������
������+���� �+���������������������47'"5����>������9��,�������#��� ������������ ������
#���0����!%��!%.��9��������������������������+�����������+��+�3��*������):��3������������������ �
��������������������������*#������+��+�3��*�������))�����������#����� �#,�������3�����������0��
�������������������

(����<�*����>������.��������#�����,������+�� ���������������.���� ����.��3��*������������ ��� ���
���/&9�1E�F��E����	�@��� ���@��� ��������+�����+���3���:�����.:;������7'"���������� �������.$:�
���$��$:����������� ������#���������� ����P�$�������.������������,�

>�����������������+����3������������+��3�������7'"��������������B!������������������3�����������):�
��3��������/3�����������+����������������):�����7'"���� ��+�������#�������������6�0������>������
����
����������3�������3�������7'"��������9���������������*���,���� ����+���� ��/3�������������������������� ����
+���� ;�����7'"���� ��+�������#������������

�)�	 % &�!�"
���������

��"�����
������������
���������8% &�!�""�#��9

9���)��@��,���(6718�%%!��-�4>����5���������������� ��M����������+���3�������9������3���������
��**������������������������������ �������������+�����*� ����,����(����<�*���;�����0��+��� ����*�,�
������� �33���������������3���3�������������(6718�%%!��-��������������0��+��� �����9������;����
������ ���������� ����+���3��*����������� ����%%!��-�4>����5����������� �#�� �33������3��*�����
�������������������������*����*���,�

/�����*�����������+�*� �;������*�*��,������� ����,D�����������#��������������9���*�*��,��������
��+�����4�%;��%��� �E%5�����+������� �#,�����B!�

9����+�� �'�����+��*�����(6718���3�����;�����B!�*����#���������#�����������������+�*� ���9�������
 ����#,�������+�B!������-�"7�6/��4>�����)
5��� �-�"��:19�G�4>�����).5�������� ����+�������
����E������������,����������������
�������+���� ������;� �� ��"��)������������#����B!��������������
9�����*������#�� ����#,����������3�������������������&��((���&9��6�3��*���������������� ��
I��)�������� �� ��"��)���� ���������#����B!��������������"�� ��:���)������������������+�
#�����������������+�*� �� ����+����*������������

/��#�����������������+�*� ������B!��������������(6718�%&��%�4>�����	�5�������#,�B!�����
��������
�������4>�����	�5��� ���� ��������������������4>�����.5�������������� �#,�B!������	
��� �$�

9���(6718� ������*�,�#�������+��**� ��;������*������������������/�������������**�� � ����
�����+��*�����(6718� �������������*���������#������Q��

��������������������������3������������,�7��������������*�,��� �����):����>�����

�)�/ "
�������

��"�����
������������
���������8""�#��9

9����<����������@�,���%%!��-�4>����5�����������  ���������� �����������+�����*��������������
��������+�3��J����,��� ���+�����+�3�������;���**���,�0������������� ����+��/������������� ����������
�� �����������+�����������*����������������������*� ���� �����*���9����*�*��,�����#�������������
����<������3����;������*����� ����������������� ��������������������*��� �3��*������� ����9���
*�*��,����������+�����41/;�1���� �1�@5�����+������� �#,�����B!��� �������������4�15����
+������� �#,��  ����� ��� ���>��$���)�
�

������	��



��������	
����� ��������������� �7� ����� �1�+�����+���������
�)�1 �������#������&�������������8�#&�9

9���1�7-�4>����5������������*�����,��� �����������������������*�������������������+�����,�
3��J�����,;��� �����������+������� ��� ������ �#,�������3������ ����+��������*��������������9���
��3��*������������������������� ����������� ��33��

9��� ��������������������*��� ���*#����3��������,������1�7-���������������� ����� �#,������1�
��+����>��������4��������*���3��*�>������1�!�5�+���+������>����������**���,���3���� �������
�����<��������7-���������� ������������������7-��������������	�@�,�����3��7-����������������3�����
�
8���(6���������7-���������������������������8������;���������������7-������� �3�������
��������� ������������������������� �*�����3����

��������������������������3������������,�7��������������*�,��� �����):����>�����

�)* ������

���:�����&��������������
������������

�)� &����������
����%�
����'��+��������������8&�%'�����9

9���71(/���-!�4>����5���� �����������������������$�3��������


�) �?'9?��� ���������+;������3�������+;��*���3�������;������������

�) �?'9?���+�����+;�!6'"!6'819'-"�

	) 1J������ ��������

/) B!�����0���+����+����������4����1���������

�-������������������0�1,������2��5

9���71(/���-!�������+��**�#��������+������1!/��>1�4>�������'��'��5;����*���,���������+����
#,�����9�������+��**��+����������������������������������71(/���-!������������ ����� '���
��+�����+���+����������+������������������3�������+;�+������ ������������#���0���9���71(/���-!������
��������������������������������)������������-�1����������������� ���� �3���&�/1%��67&@%��
4����5����6������ ��� ���;�%?9%�&76�767�-�4����5��� �"��!�E%���&�4����5�����������
���������+����+��������4�� ������� ��5������ ��33�����	����������>��)���������������������������?�
(679�7>"/������?�(/69%�%"�7>"/�����������������,����������������������$����������>��)��
��������������������������<�������*����������������������������������+�����,#��0���+��������)����
��� ����������������� ���!7������ ��33�
�

������	��



��������������� �7� ����� �1�+�����+��������� ��������	
�����
�)� ���������&�������������

��3������(�+����	�	�3�����3�������3�������3�������+����������

%������	-	�9����*���7� ���!����

�)�)� ���0.����'���������

9����� �������������� ��������*����������������0�����������������43��*������������ 5��� ��<�������
*���43��*���������,�����������H�)����5��� ������<�����,������4(679�9?�7>"/�;�3��*���������,�
����������H�)���)5��9���*�������������� �3��������� �����J�������"��#�����+������+������� � �#,���
����������������0�

9���������*������������ �������������������������71(/���-!����>�����$
�4�<�������*��5��� �
>�����$��4���������*��5��(�������+��������������*�������D�����*����������������++� ������������ ���
����������� ��� ������������ �������������������#��� �����H�$�����

(��*������������+������������ �������$����� ������/&9�-/���������)���������� ������������ ������
��	:"��#��������������� ��� �������)�'�����.� ��� ��������������+����#,�)�)��� ������ ��������
�����������3��������-�1��*���3������������������� ������������ ����)�����*�7����������+���� �
���������������������*�� �����3�������*������������ � ����*���������+����#��� ���������*������
����������������*���������M���*���3������������

����$�������������"��#���0��+������������9����� �����+�������>�����$��49!����5������ �#��
�����<�*����,��$*:�3�����)082����	082��3� �����������������)082�����)082���������������+�

9����<�������*������������+����������������� ��������������,�����������H�)����������� ��������� �
���������%?9�-/����������������	��� �����$������ ��������	:"��#��������������� ��� ���������'�
����
� ��� ��������������+����#,�)�)��� ������ �������������������3��������-�1��*���3�����������

MIC 
IN

MOD IN
TO
RF

SECTION
(SYNTHESIZER)

3644

33

40

J0501

ACCESSORY
CONNECTOR

J0401

CONTROL HEAD
CONNECTOR

MIC

EXT MIC

FLAT TX
AUDIO

42

32

5

48

46

9

2

IN
OUT

OPTION
BOARD

FILTERS AND
PREEMPHASIS

HS SUMMER

SPLATTER
FILTER

LS SUMMER

LIMITER

ATTENUATOR

VCO 
ATN

TX RTNTX SND

MIC
INT

AUX 
TX

ASFIC_CMP 
 U0221

TP0221

TP0222

MIC
EXT

J0451 J0551

18FLAT
TX RTN

EXPANSION BOARD

31 IN/OUT

39 OUT

FROM
µP Pin3

U0211-4
�

������	��



��������	
����� ��������������� �7� ����� �1�+�����+���������
����$��� ������������ ����)�����*�7����������+���� ����������������������*�� �����3�������
*������������ � ����*���������+����#��� ���������*����������������������*���������M���*���3����
��������

���)$�������������"��#���0��+������������-������������>��)����������� �#,�71(/���-!���������$�
��������������������<�������*������������������+����������������������+�����,#��0���+����3����������+�
����71(/���-!��������$
��9����� �����+�������>�����$
�49!����5������ �#�������<�*����,��$*:�
3�����)082����	082��3� �����������������)082�����)082���������������+�

9���(679�9?�7>"/������������� �3��������*�����+� ������+������� ����������3���������*��������3�������
���#�� ����� ������71(/���-!��E��������������������#�� ������!1��� �"797�!99����������� ;���,�
��+�������������������� ������,�3� ��������*� ��������1�+����������� ���������������������������������,�
����������H�)��;��<��������#��� �����������H�$)������������#��� �����������H�))��*����#��
3������ ��� ���������������������������<�������,������������������#��� ������ �����������<��� �����
*�<�*�*������3�� ������*��� ����������� ������*���� ��������������� N����������������9���
��������������� ������71(/���-!�����+�������(-� ����������3����� ������+��������� ��+��������
��������������+��3�����������������*�����������

9���(679�9?�7>"/����+����3��*���������,�����������H�)���)����3� ��������71(/���-!�4>����5�
����$�������+����)$���� ������(679�9?��9&;��������>��)���� �#�33���>�����$��E���������� ���
���������3��*�����������������*���*� ������B!��������������>��)��3���������������� �����������������
��,������� ���+���������������������*���3��J����,��33�������33���>�����$������������������"��������
�� ����������������������������� ������������ ������������� �����/��� ������71(/���-!�������+�������
����� � ������,������������������;����������������(-� �������������� ��+����������������������+��3�����
������������*������������� ��*��+���3��*�����71(/���-!����>�����$�;��������������������������� �
��������(���������

9���71(/������������������7������������������������+�����������*����� ���������9���7�������#��
 ���#�� �'����#�� �#,�����B!��7�������3����������������#�����#�� ���� ���#�� ��������71(/���������
:�?��9�����������;�����+�����������������������>�����.;������ �����"�������+���������������������B!�
��� ������*������������ ����9���71(/�����������#�����+��**� ��������������*������������ ������
��������0���3�����#�����  ���������������

�)�)� �����������������;�&���������������

-����������!99���*��+�3��*���������������� �������������1�%!�#����������B!��7���<�������!99�����
#��+������� �#,�+���� ��+�����	����������������,������������3������������������+��**� �3���!99�#,�
�����!1��E����*����������!99��������� ;�����B!����������,�����3�+��������71(/���-!�3�������
A��������C�*����� �������;��� ��<�������!99���������������������<�������*����� ��������#���+�������� �

/��� ������71(/���-!;�����*����� ������3������ �������*������3��J����,���*������������� ������	���
	���82�������#�� ;��� ������*�����2� ��3������*�������������#�� ��9�����+��������������*��� ����
�����������������*������3��*������ �������+��9�����*��� �*����� ���������������� ������+������**��;�
������������ �����  ������+�����+� ���;��� ��������������������3������������*��������+��3��J����,�
�����������*����������������� �#��+������� �#,�������*������9����� ���������������� �������
����������;�������������� ��������3�����,��������3��� ��������������������*������3�(-� ����������9���9?�
�� ����*��+���3��*�����71(/���-!����>�����$��-�"�/&;��������������������������� ���������(�
��������

"���� ������������� ���*� ��;�����������	����������������,���������������#�����+��**� �3���
"797�!99�#,������!1��E����"797�!99��������� ;�����B!����������,�����3�+��������71(/���-!�3���
����3����9?��� ���������6�*������� ���,�3�������+������#�� ���#�� ��9�����+������������ � ������,��������
����������;����������������(-� �������������� ��+����������������������+��3�����������������*���
�

������	��



��������������� �7� ����� �1�+�����+��������� ��������	
����	
���������� ��*��+���3��*�����71(/���-!����>�����$�;��������������������������� ���������(�
��������

�)�)	 �;��������&�����8�������
9

9����� ���3��������������*��������*����� ������������+�����������*��+���3��*�����71(/���-!�9?�
1&"�����4>�����$$5;����������3� ��������1������#��� ����� ��+���������������������H�))��		��9���
1������#��� ������������������,�����*���3,;�����,��;��� �3������������ ����9�������,��� ���+������������
3� �#��0�3��*�H�))��	���������71(/���-!�9?��9&�������4>�����	�5��9�����+����������������������
����� �#���#�����)*:�*���9�����+����������������� ������+������9?�������������71(/���-!��� �
�*��+������-�"�/&�����$��

�)�)/ �������:��������������&����

9����� ���3��������������*��������*����� ������������+�����������*��+���3��*�����71(/���-!�9?�
1&"�����4>�����$$5;����������3� ���������������#��� ����� ��+���������������������H�))��		��9���
�������#��� ������������������,������������������ ����9����������� ���+������������3� �#��0�3��*�
H�))��	���������71(/���-!�9?��9&�������4>�����	�5��9�����+��������������������������� �#���#����
�)*:�*���9�����+����������������� ������+������9?�������������71(/���-!��� ��*��+������-�"�/&�
����$��

�)	 ��������������
������������

��3������(�+����	�$�3�����3�������3�������3�������+����������

%������	-/�9����*���1�+�����+�!����

(��*������ ������������3�����;�����������	��,�����3���+�����+


� 1�#��� �#��� ����4!6�'�"!6�'���������9���5������+������**� �����������*������������
��+�����+;

� "9-(� ����3���������������**�����������������0� ��� ���������������,���*�;��� 

� 7� �#�����+�����+������ ��+�-"���� ���+������ �����0��+�

(��" 7����������,���������������� �#,�������� ����������������� �����3������ ����*�����������
��+�����+��,������������#���

19

18

40

MOD IN

TO RF
SECTION

(SYNTHESIZER)

80

44 HIGH SPEED
CLOCK IN
(HSIO)

LOW SPEED 
CLOCK IN
(LSIO)

ASFIC_CMP U0221

MICRO
CONTROLLER

U0101

HS
SUMMER

5-3-2 STATE 
ENCODER

DTMF 
ENCODER

SPLATTER
FILTER

PL
ENCODER

LS
SUMMER

ATTENUATOR

85

82

SPI
BUS
�

������	��



��������	
����$ ��������������� �7� ����� �1�+�����+���������
�)	)� ���-�����
��.����8� 0.� 9

1�#��� �#��� �����*��������+�����+�������#�� �� ������#�����	��82��!6��� �"!6�����3��*������
��� �3���������������������������� ���������������3�������0� ��������������������������9���
����0��+�������������������*��,���!6�������������+���� ��������������������!6�������������������
�,���*��7�����+����������3���� �������A��#��� �#��� ���C;������������3��J����,��������*��3�������
����3��*��*�,�#�������+������)��82;������������ �#������������*��������8������;������� ���
���������3�������������,��� ���#�����	��82;������������������������������ ����������������,���*�

���,������,����3���#��� �#��� ��������#��+������� �#,�>�����471(/���-!5������,�������*���9���
��������������3������;�����+�����1!/��>1;�����B!����+��*������71(/���-!��������������������������
���� � ���� ����������� ������������!6����"!6�3��������9���B!������+������������J����������������
����#�������71(/��!6�'�"!6����� ��������61/��>������
�������������*������� ����� � ����������(���
�<�*���;�3�����!6�3��J����,��3���	82;�����3��J����,��3������J�������������� �#����	�82�

9���� �������������+������������� ��>�����������+��������������������������<�*�����������!6������
��������"!6� �������������9�����������������3��*������������������3������ ��� ���**� ������������
��� �����9�����������+���**� �����3��*�����������������>�����$��4-�"�/&5;���������������������
�����(�#��� �������������,� �����#� �3��������*����� ����7�����0��+������������������ �#��
+������� ����������*��*�����������!6������

�)	)� !����������.���

8�+������ � ������3�����������	����#�� � ��������3��*�;�0��������/�#��� �1�+�����+�E�� ��
4/1E�5���� ����������0��+��,���*�3�����+������ ���**����������#�������������������������������� �
������ ����9��+�����������/1E;�����B!�3��������+��*������71(/���-!�4>����5���������������3�������� �
+����������+���/�������#�+��������#��+�>��������481/�5����������������������� �������������� ����
����+����������>����M��)�	���1�����%��� ���4����������������������*� �5���������3� �������������
��*�������**���#���0��� �������������������3�������(��*����������������������� ������+������*� ��������
�������������� �����������3�����71(/���-!���������(�#��� ��-"�����+������� ����*����������*��
��,��������0��+�/1E��8������;������*����������������+�����*�,����������������+���� ��������
�*�������#���0��������71(/���-!��7������������+�����+�����*�������#��� ������� ��+���
��*#���������3������82��� ��
���82����������,��-������������ ������*��� � ����+���+������ � ����
��+�����+�

�)	)	 .��
��������
���
��%��<������8.��%9�.���

"9-(� ��������� �������������3��*���� � ����+�������������������������������/�����������*���,����3�
�������������������� ����������+���A9�����9���C�����������

9���������������3��J�������;������3���������������+�����4��.;�..�;�
)�;��$�825��� ����������������+��
+�����4����;��		�;��$..825�

9�����+��+�������������+������� �#,�����B!�4>�����$$5�����#��+�>�������������<���*������������
3��J����,�3��������������������$$�82��������������3��J����,�3���������+�������������$$�82��9�������
+�������������+������� �#,�����71(/���-!;���������� �#,�����B!�����1!/�#����/��� ��>�������������
+������� ���+��+�����������������**� �4����������*����� ���3�������+��+����������#���+�
�����<�*����,��� ��+������������������3���������+���������5��� �����������*�����2� �#�3����#���+�
����� ����������**����� ����������3�������9���"9-(�����3��*������3�������������*��������������
 �����#� �3�����+������ � ����
�

������	��



��������������� �7� ����� �1�+�����+��������� ��������	
����)
�)/ #�������&�������������

��3������(�+����	�)�3�����3�������3�������3�������+����������

%������	-1���������7� ���!����

�)/)� �<��
���.�����

9����� ��M���(�����������������������,���� ����+������������������ �����*�������4/(�/�5��9������+����
4"/1��7>"/�5��������� ��������71(/���-!M���J������ ��������������,�������"/1��4>������5��7����3�
�����J������ ��������������,������������ ������������71(/���-!��9����3����3��*�������M���������3�
����;�"/1��7>"/�������������71(/���-!;��� �����71(/���-!���� ����������-�1���+�����������
#��� ����������������9��,������8�7�9�4>�������5��� �1I�"%9�4>������.5�

9����J��������+�����������+�����71(/���-!�����*���3�� ;�3������ ;���������� ;��� ������3�� ��/����������
������������*�������������� ����������������+����+��������8�7�9��7��J������������������������� ����
��� ����1I�"%9�4>������.5�3��*��8�7�9��9����������3��8�7�9��� �1I�"%9������+��4��+���A�C5�
���������������� ������ ;���������������4��+���A�C5�

�8�7�9��������� ��������B!�����
$�������1I�"%9��������� ��������B!�����
	�

FLT/FLAT RX AUDIO

J0501

11

16

1 EXTERNAL
SPEAKER

INTERNAL
SPEAKER

ACCESSORY
CONNECTOR

CONTROLHEAD
CONNECTOR

HANDSET
AUDIO

7

2

3

J0401

INT
SPKR-

SPKR +

SPKR -

1

9

2

J0551

4110

INT
SPKR+

4

6

DISC

ASFIC_CMP
U0221

AUDIO 
PA

U0271

IN

OPTION
BOARD

IN

 OUT
VOLUME
ATTEN.

FILTER AND
DEEMPHASIS

17

MICRO 
CONTROLLER

U0101

80

FROM
RF

SECTION
(IF IC)

LIMITER, RECTIFIER
FILTER, COMPARATOR

SQ DET

SQUELCH
CIRCUIT

16

PL  FILTER 
LIMITER

CH ACT

AUX RX43

18LS IO

U IO AUDIO

8384

39
URX OUT

17J0451

EXPANSION
BOARD

DISC
AUDIO

34

2835

85

IN

7

�

������	��



��������	
����� ��������������� �7� ����� �1�+�����+���������
1I�"%9������� ���� ����*���������� ���*����'���*���� ����������<�����3����������������1�����/��
�����������8�7�9������������ �����������������������+���,�3�����������1I�"%9�

�)/)� &��������������������.�����
�=�
����������


9�������������� �����+����������������������������������3��*�����/(�/�����"/1��7>"/���9�����+�������
"�������� �#,�����
��� ������������71(/���-!���������"/1������>�������

/��� ������71(/���-!;�������+����+���������+���������������������;������� ���������� �����!6'"!6�
�����

9����� �����������������+��**�#����*���3���;�������������+����#��� ����������������#�� �� ���
#���+�������� ;��������6!(�3�����������*������,�3��J����,���*���������#����	���82��� ���������
8!(�����������33���,���#��� �#��� ����#�����	��82��&�<�;������������� ��� ���������������+���� ��
�*�������3�������3����������#�� �4�����*��������3���!����*������������������� ������ ���������33�����
�3�(-������5��9���/�������������������� ��������+������
�#������+��**�#��������������������������
������� ���� ��+���������������3���������*�����������(�����,�����3������ ��� �����+����������������+��
����������#�33��������������71(/���-!��9����� �����+�����<��������71(/���-!��������7>"/��
4>�����$�5�

9���B!����+��*����������������;�����+�����1!/��>1;�#��� ������������*��������+��9���*���*�*�'�
*�<�*�*�������+���3������������������������#,��� ����+�����*������

1�������#��� �#�����+�����+������**� ��������������3��*��������������*��;����*����#���������� �3��*�
������������3��*������#�3�������������+��7�,���#��� �#�����+�����+������������71(/���-!�3��*�����
/(�/�����"/1��>����������������� �����+���������+������!6'"!6�������9�����+����3������������
�����+�������3������������3������;��������!6����������3���������"!6'619����������3�������%��������+�������
�����3������ ��� �+���������+������*������� ��<��������71(/���-!����61/��4>������
5��7�������������
������+����������������������J�������������������3�������#��� �#�����+���������������� ���������� ��
9���B!�>�����
������� ��� ��������+���� ������,���� ����*�����3����������������'��� �������������������,�
���������������*� ��

�)/)	 &�����&��
��������������5���8>9�����5���8?9

9�����������3�����71(/���-!M�� �+���������*�����;�>�����$���������� ������+��"��#���0��+�
��������������)������#�33���3��*� �#,�>����������������������)��� �����
�����������������������
��������������� ���!7�4>��.�5��9���������������,�#�����������+�����3������� ���!7����$�� �;��� �����
71(/���-!���������������#����3����� �����+�����!7������������*�<�*�*�����*�������*��� �����������
����.��� ���������������.����������3��J����,���*��������#�����	)�82�

9����� ��������������������+���������� ����.������������� ���7���������+��� �����3��J����,�
������33�����.	������ �����+��3��J����,�������33���������� �����+������������ ������������� ����3�����
�� ����������*���3����>��.��

9����� ����������*���3������������������� ��� ���������������� ���������������� ���������
 �33����������� ����������1!@F�'�1!@��4>��.��$'�5��9����������3���������3��������*���3����������������
�� ��������������,D������������������#������� ��������������� ��� ����9����� ���!7M��"��#����������
������������ ������������� ���!7�������#�� ��������
�

9����� ���!7�������#�� ���������71(/���-!�4>�����	
5��E��������#�����3�I��.��������;�����
���������������33��� �>��.��
������+�;�����+���������������������.	;��� ������� ���!7�����&��9���
�����+�����>��.	�
�*����#���#����
�):"������������,����#������� �������
�

������	��



��������������� �7� ����� �1�+�����+��������� ��������	
����.
/3����������+�����#�������	�	��� ���$:;����� �����������#���������#�����������������4>��.	��'�5��33��9����
�����*������� ������������������ ����������������� ����������������!7�������#�� �

9���1!@F��� �1!@�����������3������� ���!7��������"��#�������������������������������,������(69�
7F�4>��.��.5��(69�7F��3���:�,��� ����"���33�����3�):;��� �(69�7F��3��.:�,��� ����"���33�����3�
�):��
/3���������3���������������������� ����+���� ;������������#�������������� ���!7������#�� �*�+� ��1!@F�
�� �1!@����������� ����������������,�����������4H�)�������� ��5��� ������������������� �
4����������H�$������� �	5�

�)/)/ !�������&����

����������� ��� ������������������������0�������������*���������J������� �33�����������+��������
��������������� � �#,�>��.���(��������� �������87&"1%9�7>"/�����������#����������������� �
����������H�$���.�

9���������� ��� ���3��*�������������3�����71(/���-!M�� �+���������*��������������� �#�33��� �#,�
>�������������������� ����>�����	��������������������*���3�� ���� �D�������������#,�������0'���0�
��*#���������3��������� ��������9������+������������ �3��*�������������3���������*��>�����	�����
�
���H�$���.��9�������������� ���� ���������+���� ������,������������*����������N��0��9���*�<�*�*�
�������3�������������������:����

�)/)1 %�
������&���������%
���&����

9���71(/���-!���������� �������������������>�����	������#����3������ ��� � ���*�����2� ;�#���
��������+���������+������ �+���������*��������������(��*�71(/���-!�>�����	��������+������������ �
�������)�������+��+����>��)������� �7�������� ����>��������9���+������������� �#,�71(/���-!�
��������	�4>�����	)5���������#�����������3������ ��� �����+����3��*�����71(/���-!�����	��
4>�?�>95����������3������ �43���5��� �����+����3��*�����71(/���-!��������4>/�5�����)���� ����)	�
 ����*��������+�����3�����*��>�������3�������3������ ��� ������������)���� ����)	� ����*��������
+����3�������3����7� ����9�����������3�>��)	�.�������������� ����H�)����������"��#���0��+�����������
��)$���� ���)	���&�����������,�����*��� N���*�����3�������+�����������������*����#�� ����#,�����
��������,�

�)/)2 #;��������&�����8�������
9

"�����*��������� ��;������������������,��� ��� ��;�3��������������*������������� ������������+�������
����*��+���3��*�����71(/���-!�>/������4>�������5;����������3� ��������1������#��� ����� ��+����
�����������������H�))��	)���������1������#��� ;���������,��� ���+��������������� �#��0�������*���
�� ���3��*��;��� ������3� �#��0������+��4H�))��	$5����7>?��?��3�����71(/���-!�4>�����$	5��
(��*������������3��������������� ���������������������������������� ��;�������������3������ �4��	���	0825�
�� � ���*�����2� ��9�����+����>�?�1&"�3��*�����71(/���-!�4>�����	�5;����������� �����������
����������H�))���
;����������� �3�������1������#��� �#���3����������������#��� ��

�)/)3 �������:�����#�������&����

>�3������ ��� ���3��*�����71(/���-!�����>/��4>�������5�������������������#��� ��������������
H�))��	)��(������ ��� ���3��*�����71(/���-!�����>�?�>9�4>�����	�5�������������������#��� ����
����������H�))���
����������������#��� ;�������+����*�,�#���������� ;��� ������3� �#��0������+��
H�))��	$����7>?��?��3�����71(/���-!�4>�����$	5��(��*������������3��������������� �����������
����������������������� ��;����������*�,�#��3������ �4��	���	0825��� � ���*�����2� �
�

������	��



��������	
����
 ��������������� �7� ����� �1�+�����+���������
�)1 #������������
������������

��3������(�+����	���3�����3�������3�������3�������+����������

%������	-2���������1�+�����+�!����

�)1)� ���-�����
��8� 0.� 9�����!����������.����.������

9���71(/���-!�4>����5������� ����3�������� ���*�������������� � �����9��� ���������������71(/��
�-!����������"/1��4>������5��/��� ��>��������� �������3������ ������ ��+���� �����,���481����615;�
�������������*��� ��������):� �+������������9���-"���� �����0��+���+������ � ��������������>�������;�
�������������������������B!�>�����
�

9����������� ���*��� � �����������4!6;�"!6;��� �����0��+�615������������>������
;����������
����������������B!�>�����
��

9����������� � ���������� �#,�����B!��������������3��J����,��3�������*����+�����3��*D���������
���3�+���������������71(/���-!������������#�������,�����0��,�����9����<���������������������	�;�
�� ����$$�������������3��J����,������3�����2�����������+�� �����������������*������3���!6��� �81�
 �����9����,����������3���������*������������+��**� �#��� ���������,����3�������� � ����

�)1)� &
�����������������

E����������3������ ����*���������������� �����+���������������������� �#���3�� #��0�43�����+�� �0�,�
�����;����3�����#� �0�,������5;������ ����������4����0� ��,���*�#��,;�����������;���������3�������5;����
��� ���������������������������0����/�� �������#,���� ��+�1!/��>1� �������>�����������������������
�� �������������������0���3����������������9�������������������3�����#��+������� ���������3�������,�
�
���������,�#,�����71(/���-!;�����<�������,�����+�����B!��� �����71(/���-!�

9���������#����������������������������	�$;���
;����;��� ��
�	82��/���������������� ���������� �
�����������1!/��>1���� ��������71(/���-!�������������������� � ����*��������������3��J����,;��� �
������������*�����������+������������������4/�� ����������������#�������� ������������������*��
������+�5

(����<������������������;�����B!�����+����������,���������������������	���82��� ���#�� ��9�������
����*������ �#,�����B!�+��������+����J���������������������������71(/���-!����>���������
/��� ������71(/���-!��������+������������ �������������������+���������

DET AUDIO
DISCRIMINATOR AUDIO

FROM RF SECTION
(IF  IC)

19

18

25

2

82

80

DISC

PLCAP2

LSIO

HSIODATA FILTER
AND DEEMPHASIS LIMITER

FILTER LIMITER

ASFIC_CMP
U0221

MICRO
CONTROLLER

U0101

85

44

8

PLCAP
�

������	��



��������������� �7� ����� �1�+�����+��������� ��������	
�����
9�����������3�����+��������������**� ������������ ���������N�����3���������?��� ��� ���*�������
#���0��/��� ��>������������������*���3�� ��� �3������ ;����������� ������+������
�#��� �+���������*��
����������;�����������,������,���� � ����������������������3���������������� ����9���������<�������
>�����$���� ��������� ���������� ���!7���0������������ ��

�)2 =�������������8�������
9

9���:�����1����+��4:15������������#����� ������������ �����+�������*��+�3��*�����������������3��*�
����*�����������7�,������ ��� �����+��������#�����,� �#��0������������ ��M������0�������������������
������ ��M�������*������

9���:�����1����+�������������#,������ �������������������������������������  ��������#��� �������
���� �������������#��� �����������H�))���:�����1����+���������� � ��������!���!����#��� ��:�����
1����+��/��>�	�������� ���������J���� �3�����������,��� ���������� �3��*�	�	���������+�������>�	)��
�����;���������� �3��*�������+����� �)��������"���������0,� �� ��"�	����� ��������������,������+��
3���>�	������	��������9���B!����������>�	�������1!/�#����������6@�4>�	���
5;�"797�4>�	�����5�
�� �-/1��4>�	�����5��9�������3��� ���;�����B!�3�����������������>�	��������  ����� ��� ���>��$�;�
�����:1��1��� �>�	����������9��������B!���� �� ���������+�������"797��� ���������� ���������+��
�����-/1���!�����4�7�5��3�>�	����� ������������� ��3���*����+������#,�������������3������)�*���� �
������������B!�����)���7������������)�4/&95;������������������ ����B!�����))��� ����������������:�����
1����+��/����J��������������3��*�����B!�

7� ��;��������3��*������� ��M��������������3��*������3�����*����������������;��*��+�������71(/��
�-!�4>����5��������	�;����#�33��� �#,�����*��>�	$������ ������������:�����1����+��/��>�	������
�����)��"����+����,#��0;���������� ��� ����*��+���>�	��������������9�������*��������� �����+����������
3� ������+������������ ��� �����	$$�'���	$)��� ������:1�-/��������������������/��>��)���E���������
��������������� �#,�����B!�����71(/���-!����������$;������� �����+���������������71(/���-!����
����$
��� ������������ ���0�����*��������*����� ����9�����,���������� ��� �������������� ��M��
����0��;������� ���3��*�>�	�������������#�33��� �#,�����*��>�	$������ �3� ������������>�	$���� �
�����(679��?�1&"����71(/���-!��������4>/�5��/�����������;������71(/���-!�����������+��**� ����
�������� �3�� �������� �����+���������+���������*�������������� �������������������0��������� �����
1������>�	$�������������� �#,�����B!�����71(/���-!����������$��� �3�� ����������� ��� ������,����
����71(/���-!������>/����������������+��**� ����������
�

������	��



��������	
����� ��������������� �7� ����� �1�+�����+���������
(����
�

������	��



��������	
����
���������

�#�@: "�!���'(,��!&#��

�)* �����
����������%
�+�����������������

���

	
��
����
���
���
��
����

������
���
�
��

��
��������

�����
� ��!"�

#��#�$�%&'(�
�)�#)*��
%&'��

+��,
�-�./.�0������
/
�12����
3�


������

%���.4���

5
���3����
�
�

6
�2�

78�+
�
��9�4

+�:

��
����-.�6�
%��;�-��-���	9�
-�
-�;��	9�����;�
����78�9��4���-��

7����-��
������
�(�

�
��

��&���

������	.���)�"�
���$�%&'�

���-��
8<�

7��

6
�2�����
-


�-����������
���-����89��
����%��

���-���
��

��
���������%���
=�����;������;�
�����;������>

	
�44�	����5
�
78��1��1��
	
��
�

7���!�?�
�.6��4�1��

���-��
�
��

��
�������-��

8<����
�
��42.���


�1�.


���	.��)��
������

���3����@��
����	���
�.����	�

�@��
����	���
���3�����.���

�	��

7��.
�-
1���
�
��	���
�@��
����0

?�
����44.6����
�--���
���
	.��?��
-���6�4�

���-���
2�
����4�
3�����������������

���#�

���-��
�
���-�.
��
�
�A	��

�

	��

5�

B��

5�

B��
B��

B��

B��

5�

5�

B��

5�

B��

5�

B��

5�

B��

� �
	��

7 
��?9�

���-��
�--�44

.�4

��*��
�1�.
����	.��

�����
	.���

���-�������8��@�
�
���-�.
����
�
��

������

�1�.
�
����1�.
�	��
=���#�>�
.��1�

���-��
��89��
�����

���-�
��1�.
�	��
=���#�>

���-��
7�-�./�
��
�98�9�

�1�.
����
	.����
������

5�

5�

5�

B��

B��

5�

B��

5�

+�:

���

13��4�

�.�6�����-
��

���
�4�-�.
��
�--

�.�6��
���.4�-��
������4��-��-������:
��
�C
.�6D
������-���1�.�6������	��4���.�64
������-��.:����
���
��4��
�����3���
������-��.:��
��

��&����.4���
)�����-��3
�
��/.41���0

E���
?�����	.��*�

:����)���

B��

5�

*��?�����
	.������
:�
���*���

B��

5�

���-�����)�;�F��)�;�
F����;�?�������

?����

���-�����*�;�?��*�;�
?����

�
��

���

���-�
�

������	��



��������	
���� 9���#���������+�(����������3�������������
(����
�

������	��



��������	
�	��
��������	

��(�#�  "#���!"�&�'���&(.��&#��� '���

�)* &

����������������������������������:�����

�)� ������

�����������

9��������������������������*�������� �����������������3����������������������������

�)� =�������������%���
���

9���:�����1����+��3������,��������� ���#������������������"-��� �!���*� �����<���������!���!����
*� ���4�"-�))�R61F5;����������:�����1����+����������� �� �3�������

9�������*������4����� ��+�����:�����1����+������*����;��������������#��5;�#��� ���� �������������3���
�����������������������������������������

���
��	-���������������9��"��+��*���� �!�����6����

������

����������������:

4/42�3�:*/�:8(;����)E

��!"�&�'��
������

��������


����
��=�
����
&����
'0�
��������������

����

	
�	-	
	
�	-/
	
�	-1
	
�	-2
	
�	-3

������ ��� 	
�	-4

���
��	-���������������9)�"��+��*���� �!�����6����

������

����1�����������:

4/42�3�:*2�:8(;����)E

��!"�&�'��
������

��������


����
��=�
����
&����
'0�
��������������
=�������������8���������9

����

	
�	-�*
	
�	-��
	
�	-��
	
�	-�	
	
�	-�/
	
�	-�1

������ ��� 	
�	-�2
�

������	��



��������	
�	�� 7�����������3�1���*�������� ������������� �
���
��	-	��������������9�'9.'9��"��+��*���� �!�����6����

������

����20�30�7�����������:

9�'.����4/42�*2:*2�6��;�$����E
9�'.����4/42�*3:*1�6��;�$����E
9�'.����4/42�/*:���:8(;��)�$)E
9�'.����4/4*2/	A*2�>8(���;��)�$�E
9�'.����4/4*2/1A*/�>8(���;��)�$�E
9.����4/42�3�:*3�:8(;����)E
9.����4/4123*A*��>8(���;����)E
9�����4/42�3�:*4�:8(;����)E
9�����4/42�/*:�	�:8(;��)�$)E
9�����4/4123*A*	�>8(���;����)E
9�����4/4123�A*	�>8(���;����)E
9�����4/417*4A*��6�	;�$����E

��!"�&�'��
�203070���������

��������


�20307�����
��=�
����
�20307�&����
�2�'0��
�3�'0��
�7�'0�
�203���������������
�7���������������
�20307�=�������������8���������9

����

	
�	-�4
	
�	-�7
	
�	-�*
	
�	-��
	
�	-��
	
�	-�	
	
�	-�/
	
�	-�1
	
�	-�2

�203������� ���
�7������� ���

	
�	-�3
	
�	-�7

���
��	-/��������������9���"��+��*���� �!�����6����

������

�����������������:

4/42�*2:*4�6��;�$����E
4/42�*3:*3�6��;�$����E
4/417*4A*/�6�	;�$����E

��!"�&�'��
������

��������


����
��=�
����
&����
'0�
��������������

����

	
�	-�4
	
�	-	�
	
�	-	�
	
�	-		
	
�	-	/

������ ��� 	
�	-	1

���
��	-1��������������9���"��+��*���� �!�����6����

������

�����������������:

4/42�/*:�1�:8(;��)�$)E�6"-�1
4/42��3A*��>8(���;��)�$�E�6"-�1
4/42�1*A*��>8(���;��)�$�E�6"-�1

��!"�&�'��
������

��������


����
��=�
����
&����
'0�
��������������

����

	
�	-	3
	
�	-	4
	
�	-	7
	
�	-/*
	
�	-/�

������ ��� 	
�	-/�
�

������	��



�����������	
���
����������������������� �
������������

������������

UART_RX

UART_TX

VSTBY

VS_GAINSEL

VS_INT

VS_RAC

VOICE_STORAGE

5VD

FLAT_RX_SND

RX_AUD_RTN

S
P

I(
0
:1

0
)

VS_AUDSEL

VS_INT
VS_MIC

VS_RAC

G
P

4
_
IN

_
O

U
T

_
A

C
C

8

G
P

5
_
IN

_
A

C
C

9

G
P

6
_
IN

_
A

C
C

1
0

G
P

7
_
IN

_
O

U
T

_
A

C
C

1
2

G
P

8
_
IN

_
O

U
T

_
A

C
C

1
4

G
P

IO
(0

:1
3
)

LOCK

ON_OFF_CONTROL

O
P

T
_
P

T
T

RDY

R
E

S
E

T

RSSI RX_ADAPT

SCI_TX

S
P

I(
0
:1

0
)

TEMPSENSE

CONTROLLER

5VD

BATTERY_VOLTAGE

BOOT_CNTRL

B
U

S
+

C
N

T
L
R

_
A

U
D

IO
(0

:7
)

CNTLVLTG

EXT_BD_REQ

FLT_A+

G
P

1
_
IN

_
A

C
C

3

G
P

2
_
O

U
T

_
A

C
C

4

G
P

3
_
IN

_
A

C
C

6

PASUPVLTG
FLT_A+

UART_TX

VSTBY

RDY

OPT_PTT

CH_ACT

URX_SND

VS_GAINSEL

MOSBIAS_3

INT_SWB+

EXT_MIC

IN_5V_RF_REG

SCI_TX

VS_MIC

5VD
9V3

EXT_SWB+

FLAT_TX_RTN

RX_AUD_RTN
DISCAUDIO

INT_MIC

5V_RF

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

HANDSET_AUDIO

SPKR+
SPKR-

EMERGENCY_CONTROL
IGNITION_CONTROL
DC_POWER_ON
ON_OFF_CONTROL

BATTERY_VOLTAGE

VS_AUDSEL

TEMPSENSE

CNTLVLTG

UART_RX

VS_RAC
VS_INT

RSSI

LOCK

RX_ADAPT

NOISE_BLNKR
PA_PWR_SET

MOSBIAS_2

MODIN

TX_AUD_SND
FLAT_RX_SND

16_8MHZ

TX_AUD_RTN

CNTRL_AUDIO(0:7)

GPIO(0:13)

SPI(0:10)

BUS+

RESET

GP8

GP7

GP6

GP5

GP4

GP3

GP2

GP1

EXP_BD_REQ

BOOT_CNTRL

�

������������	
���
�����������������������������������
FLT_A+

IGNITION_CONTROL

INT_SWB+

IN_5V_RF_REG

ON_OFF_CONTROL

PASUPVLTG

RESET

VSTBY

TX_AUD_RTN

TX_AUD_SND

UART_RX

UART_TX

URX_SND

VS_AUDSEL

VS_GAINSEL VS_INT

VS_MIC

VS_RAC

SUPPLY_VOLTAGE

5VD

9V3

BATTERY_VOLTAGE

DC_POWER_ON

EMERGENCY_CONTROL

EXT_SWB+

NOISE_BLNKR

ON_OFF_CONTROL

O
P

T
_
P

T
T

PASUPVLTG

PA_PWR_SET

RDY

R
E

S
E

T

RSSI

RX_ADAPT

RX_AUD_RTN

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

SCI_TX

S
P

I(
0
:1

0
)

SPKR+

SPKR-

TEMPSENSE

G
P

2
_
O

U
T

_
A

C
C

4

G
P

3
_
IN

_
A

C
C

6

G
P

4
_
IN

_
O

U
T

_
A

C
C

8

G
P

5
_
IN

_
A

C
C

9

G
P

6
_
IN

_
A

C
C

1
0

G
P

7
_
IN

_
O

U
T

_
A

C
C

1
2

G
P

8
_
IN

_
O

U
T

_
A

C
C

1
4

HANDSET_AUDIO

IGNITION_CONTROL

INT_MIC

INT_SWB+

IN_5V_RF_REG

LOCKMODIN

MOSBIAS_2

MOSBIAS_3

5VD 5V_RF

9V3 BOOT_CNTRL

B
U

S
+

CH_ACT

CNTLVLTG

DISCAUDIO

EMERGENCY_CONTROL

EXP_BD_REQ

EXT_MIC

EXT_SWB+

FLAT_RX_SND

FLAT_TX_RTN

FLT_A+

G
P

1
_
IN

_
A

C
C

3

IO

16_8MHZ

TX_AUD_SND

URX_SND

VS_AUDSEL

VS_MIC

FLT_A+

G
P

IO
(0

:1
3
)

HANDSET_AUDIO

INT_MIC

INT_SWB+

MODIN

MOSBIAS_2

MOSBIAS_3

NOISE_BLNKR

PA_PWR_SET

RX_AUD_RTN

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

S
P

I(
0
:1

0
)

SPKR+

SPKR-

TX_AUD_RTN

PASUPVLTG
FLT_A+

UART_TX

AUDIO

16_8MHZ

5VD

5V_RF

9V3

CH_ACT

C
N

T
L
R

_
A

U
D

IO
(0

:7
)

DC_POWER_ON

DISCAUDIO

EXT_MIC

FLAT_RX_SND

FLAT_TX_RTN

BATTERY_VOLTAGE

VSTBY

RDY

OPT_PTT

CH_ACT

URX_SND

VS_GAINSEL

MOSBIAS_3

INT_SWB+

EXT_MIC

IN_5V_RF_REG

SCI_TX

VS_MIC

5VD
9V3

EXT_SWB+

TX_AUD_RTN
FLAT_TX_RTN

RX_AUD_RTN
DISCAUDIO

INT_MIC

5V_RF

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

HANDSET_AUDIO

SPKR+

SPKR-

EMERGENCY_CONTROL
IGNITION_CONTROL

DC_POWER_ON
ON_OFF_CONTROL

TEMPSENSE

CNTLVLTG

UART_RX

VS_RAC
VS_INT

RSSI

LOCK

RX_ADAPT

NOISE_BLNKR
PA_PWR_SET

MOSBIAS_2

MODIN

TX_AUD_SND
FLAT_RX_SND

16_8MHZ

CNTRL_AUDIO(0:7)

GPIO(0:13)

SPI(0:10)

BUS+

RESET

GP8

GP7

GP6

GP5

GP4

GP3

GP2

GP1

EXP_BD_REQ

BOOT_CNTRL

VS_AUDSEL

�� ������		
�����
��
����������������������

ZWG0130228-O



�
������������ �����������	
���
�����������������������

�������

C0622

47uF

0.1uF
C0655

3uF
0652

D0621

NU

470pF

C0621

10uF
C0654

5.6V

VR0621

MC78M05

2

GND

1
IN

3
OUT

5.6V

U0651

NU

VR0671

30K
R0671

10K
R0672 C0671

0.1uF

NU

NC1

3

NC2
5

NC3
6

NC4
7

8
NC5

RESET
1

U0653

U0652
MC33064

G
N

D

4

INPUT
2

24K

R0621

EXT_SWB+

RESET

9V3

5VD

VSTBY

PASUPVLTG

INT_SWB+

BATTERY_VOLTAGE

FLT_A+

Q0681

IN_5V_RF_REG

68K

R0682

71

uF

681

5VDC

6VDC

5VDC

5VDC (0VDC during reset)

����� ZWG0130232-A
�����

47K

47K

47K

47K

C0663

C0662

0.1uF

.01uF

10

R0652

Q0641

C0611
22uF

J0601-1

3
C

150K

R0662

1.2K

R0643

R0611

56K

0.1uF
C0645

33uF
C0644R0641C0641

470pF 10K

J0601-2

C0612
0.1uF

Q0661

U0611

ADJ
1

GND1

3

GND2

6

2 ON_OFF

VIN
4

VOUT
5

LM2941

D0661

1
ADJ

GND1

3

GND2

6

ON_OFF
2

4
VIN

5
VOUT

LM2941
U0641

Q0662

R0651

57R01

10

R0642

E0631

J0601-3

7.5K

C0601

C0603

470pF

10uF

R0661

1K
C0661

47uF

D0651

0.1uF
NU

C0651

Q0663

D0660

4.7K

24V

R0612

VR0601

DC_POWER_ON

IGNITION_CONTROL

EMERGENCY_CONTROL

ON_OFF_CONTROL

R06
18K

0.1

C0

0V (13,8VDC when radio off)

������	
���
�������������������������������



�����������	
���
����������������������� �
����������� 

������������

0.1uF

C0262

C0261

82pF

NU

C0251

0.1uF

NU

R0275

1000pF

C0276

10K

24K

R0273

R0262

100K

7
4

11

MC3403

U0211-2

6

5

R0276

15K

403
11-1

R0269
470

Q0271

INV
9

M_SS
8

NINV
1

4
OUT1

OUT2
6

3
RR

V
C

C

7

U0271

G
N

D
1

2 5

G
N

D
2

C0273

3300pF

47uF

C0275

C0252

1uF

0.1uF
C0272

10K

R0261

C0271
.01uF

E0271

57R01

57R011000pF

E0272C0277

4
Z

ND

V
C

C

7

VEE

14
X

15
Y

B

A
11

10
B

9
C

6
EN

51

100K

R0253

MC3403

U0211-4
13

12
14

4

11

MC3403

9

10

8

4

11

MC3403

U0211-3

C0253

100pF

NU

NU

10K

R0274

NU
0.1uF

C0274

9V3

9V3

MODIN

V3

16_8MHZ

SPKR-

FLT_A+

SPKR+

9V3

VS_AUDSEL

SPI(0:10)

GPIO(0:13)

CNTLR_AUDIO(0:7)

VAG

VAG

HANDSET_AUDIO

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

PA

13VDC unmuted
5VDC muted

5VDC RX Filtered
Audio (0V DC Flat)

630mV RX Filtered
330mV Flat

0 VDC

�����������	
���
����������������������
S
Y

N

F
1
2
0
0

C
L
K

G
P

2
_
O

U
T

C
S

X

D
A

T
A

L
S

IO

V
O

X

S
Q

_
D

E
T

H
S

IO

C
H

_
A

C
T

R0251
47K

C0204

0.1uF

C0235

C0231

.022uF

4.7uF

5

10uF

C0212

R0206

10K

2

NU

0.22uF

C0224

100pF

C0233

R0208

0.1uF

2.2K

C0222

100pF
C0243

2200pF

C0203

NU

0.1uF

C0227

6

MC3

2

3
1

4

11 U02

24K

R0221

NU
0.1uF

C0265
0.1uF

C0266

4

.033uF

C0236

0.1uF
C0245

C0232

9

0.1uF

0

NU

R0242

C0242

0.1uF

0.1uF
C0241

C0267

.01uF 47K

10K

R0267

R0268

R0265

24K

10uF

C0201

NU

2200pF

D0201

NU

C0205

10K

R0205

R0252

56K

7

560

R0202

TP0221

1

1

7

0.1uF

R0223

C0226

30K

0.1uF

C0221

.01uF

C0246

3

R0207
2.2K

R0222
24K

0.1uF
C0244

C0254

0.1uF

C0255
0.1uF

7.5K

R0212

R0211

Y1
5

Z0

Z1
3

7.5K

G

12
X0

13
X1

2
Y0

1

MC14053

8

4
5

V
D

D
R

C

27
VDDSYN

7
VOX

U02

36
TXRTN

4
4

T
X

S
N

D

10
UIO

3
9

U
R

X
O

U
T

1
VDDA

32
VDDCP

33
VDDD

11
VDDDAC

4
6

M
IC

IN
T

4
0

M
O

D

26
NC

8
PLCAP

25
PLCAP2

1
7

S
Q

D
E

T

9
SQIN

28
SYN

31
GNDD

30
GNDD0

4
7

G
N

D
R

C

2
3

G
N

D
S

Y
N

1
9

H
S

IO

L
C

A
P

2
4

1
8

L
S

IO

4
8

M
IC

E
X

T

29
F1200

1
5

G
C

B
0

1
4

G
C

B
1

1
3

G
C

B
2

35
GCB3

G
C

B
4

3
7

3
8

G
C

B
5

3
GNDA

2
1

C
L
K

34
CLK168

2
0

C
S

X

6
DACG

5
DACR

DACU
4

2
2

D
A

T
A

2
DISC

12
AGCCAP

4
1

A
U

D
IO

A
U

X
R

X
4

3

4
2

A
U

X
T

X

1
6

C
H

A
C

T

63A53

U0221

1

TP0222

R0266

24K

NU

NU

0.1uF

560

8

C0211

R0204

100

R0201

R0224

11

8.2K

47K

R0241

C0223

0.1uF

0.1uF

C0234

0.1uF

C0225

INT_SWB+

CH_ACT

VAG

9V3 9V3

9

VS_MIC

MOSBIAS_3

VAG

EXT_MIC

TX_AUD_SND

5V_RF

5V_RF

5VD5VD

5V_RF

5V_RF5V_RF

5V_RF

5V_RF

TX_AUD_RTN

RX_AUD_RTN

INT_MIC

URX_SND

FLAT_RX_SND

DC_POWER_ON

ASFIC CMP

5VD

5VD

DISCAUDIO

PA_PWR_SET

MOSBIAS_2

FLAT_TX_RTN

NOISE_BLNKR

2.2uF
NU

C0237

R0224

8.2K

NU

R0226

1M

R0227

1M

4.6VDC

80mV RMS

80mV RMS

5VDC (0VDC during radio off)

300mV RMS

200mV RMS

145mV RMS @25kHz
72mV RMS @12.5kHz

ZWG0130231-A



�
������������ �����������	
���
�����������������������

�������

SPEAKER+

BUS+

1

DIG_IN_OUT_8

RSSI

7

4

18

17

13 15 17

64

DIG_IN_5 WITH WAKEUP (EMERGENCY)

13

9 11

DIG_IN_OUT_4 = Sel5/MDC    UART_TX = MPT

9

DIG_IN_3  = Sel5/MDC            UART_RX = MPT

20

1 3

15

REAR VIEW

PCB

2

5

14

NC

16

FLAT_TX_AUDIO

19

20

ACCESSORY

9

10 DIG_IN_6 WITH WAKEUP (IGNITION)

FLAT/FILTERED_RX_AUDIO

DIG_IN_OUT_7

DIG_OUT2 (EXTERNAL_ALARM)

SPEAKER-

11

3

4

5

8

SWB+

16 18

6

16

6

GROUND

5

3

TO/FROM RF

7

NC

N.C.

2

1

GND

18

DIG_IN1

20-PIN CONNECTOR

J0501

2

15

14

13

10

8

719

17

BOOT_CNTRL

EXT_MIC_AUDIO

12

N.C.

1412108

11

12

10R0467

PA_PWR_SET

J0501-17

J0501-5

NOISE_BLNKR_CNTLR_1

C
0

4
9

6

4
7

0
p

F

16_8MHZ_CNTLR_1

4
7

0
p

F

C
0

4
9

7

MODIN

4
7

0
p

F

C
0

4
9

2

4
7

0
p

F

C
0

4
9

5

C
0

4
7

1

4
7

0
p

F

C
0

4
7

0

4
7

0
p

F

J0501-20

MOSBIAS_2_CNTLR_1

C
0

4
4

1

4
7

0
p

F

NU

J0501-1

J0501-15

NOISE_BLNKR

J0501-10

J0501-11

C
0

4
9

3

J0501-12

4
7

0
p

F

DISCAUDIO_CNTLR_1

J0501-16

MOSBIAS_3_CNTLR_1

J0501-8

C
0

4
4

2

J0501-2

4
7

0
p

F

NU

J0501-19

4
7

0
p

F

C
0

4
9

4

MODIN_CNTLR_1

J0501-13

J0501-3

C
0

4
9

8

NU

4
7

0
p

F

16_8MHZ

J0501-7

J0501-6

J0501-4

J0501-18

DISCAUDIO

MOSBIAS_2

MOSBIAS_3

PA_PWR_SET_1_CNTLR_1

5V

C
0

4
9

1

4
7

0
p

F

J0501-14

5V_CNTLR_1

J0501-9

DISCAUDIO

HANDSET_AUDIOHANDSET_AUDIO

UART_TX

UART_RX

RSSI RSSI

UART_TX UART_TX

UART_RXUART_RX

RDYRDY

OPT_PTT

OPT_PTTOPT_PTT

INT_MIC INT_MIC

SPKR+SPKR+

DISCAUDIO

EXP_BD_REQEXP_BD_REQ

EXP_BD_PTT EXP_BD_PTT

CH_ACT CH_ACT

OPT_CS

RDY

GP4_IN_OUT_ACC8

SPI_CLK

EXP_BD_PTT

DISCAUDIO

MOSBIAS_3

VS_MIC VS_MICFLAT_TX_RTN

DISCAUDIO

16_8MHZ

5V_RF

MODIN

NOISE_BLNKR

MOSBIAS_2

PA_PWR_SET

FLAT_TX_RTN FLAT_TX_RTN

GP4_IN_OUT_ACC8 GP4_IN_OUT_ACC8

CH_ACT

SPI_DATA

SPI_MISO

EXP_BD_REQ

EXP1_CS

BUS+ BUS+

RESETRESET

ON_OFF_CONTROL ON_OFF_CONTROL

EXT_MICEXT_MIC

SPKR-SPKR-

5VD5VD

FLT_A+FLT_A+

INT_SWB_CNTLR_1

INT_SWBINT_SWB+

C
0

4
9

9

4
7

0
p

F

Pin  1 to 16 used for standard accessories

Pin 17 to 20 for special use

ZWG0130230-A

�����
�����

32

31

11

7

17

12

10

VS_CS

INT_MIC

26

Gnd

RST*

VS_MIC

DB1

36

39

38

30

33

37

DB2

Key_Intrp

9V3

LED_EN

DB0

DATA

Tx_Aud_Snd

Tx_Aud_Rtn

PTT

Vddd

25

6

J0551

9

3

2

1

NC

9

7

8

NC

NC

10

11

12

4

DATA

CLK

8

NC

GROUND

Rx_Aud_Rtn

Rdy/Req

EXPANSION BOARD

18-PIN CONNECTOR

DATA

SCI_TX

EXP_BD_PTT

GND

FAST_SQ

DISCAUDIO

INTERNAL OPTION BOARD

23

21

19

20

16

15

14

13

5

28

29

12-PIN CONNECTOR

DB7

NC

24NC

NC

DB6

5VD

HANSET_AUDIO

CONTROL HEAD

BUS+

VS_GAINSEL

OFF_BATT_DATA_OUT

FLT_A+

Key_Col

TO/FROM RF

VS_RAC

NC

NC

NC

GND

CSX

RX_ADAPT

CLK

MISO

4

VS_CS

Flat_Tx_Rtn
CLK

SrD_Rtn

EXP1_CS

CLK

MISO

EXP_BD_PTT

DB3

J0401

SrD_Snd

Rx_Aud_Snd

ON

VS_INT

1

2

3

5

6 OPT_CS

RDY

OPT_PTT

NC

NC

FLAT_TX_RTN

ON_OFF_CONTROL

J0451

A0

Key_Row

VS_AUDSEL

GPIO

EXP1_CS

EXP_BD_REQ

INT_EXT_Vdd

R/W*

Opt_Bd_En

CS*

27

22

18

40-PINS CONNECTOR

SPEAKER-

SPEAKER+

GROUND

UART_TX

UART_RX

Det_Aud_Snd

40

OPT_CS

DB4

DB5

SCK_Snd

35

34

DATA

4
7

0
p

F

C
0

5
1

0

J0451-2

J0401-10

J0401-7

4
7

0
p

F

J0551-19

C
0

5
0

1

C
0

4
2

6

.0
1

u
F

J0401-2

J0401-1

4
7

0
p

F
N

UC
0

4
0

3

C
0

4
0

2
N

U

C
0

4
5

7

NU

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

4
7

0
p

F

C
0

4
5

8

C
0

4
5

9

NU

4
7

0
p

F

J0551-42

J0551-41

J0551-1

VR0509

33V

C
0

5
2

4

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

NU

C
0

4
5

4

C
0

5
2

8

4
7

0
p

F

NU

C0428

9V3

R0410

82pF

0
NU

VR0537

5.6V

C
0

4
7

3

4
7

0
p

F

4
7

0
p

F

C
0

4
7

4

C
0

4
7

6

4
7

0
p

F

8

NU
470pF

C0558

470pF

CSX_CNTLR_2

CSX
C0482

C0410
NU

470pF

J0551-5

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

NU

C
0

5
2

3

4
7

0
p

F

NU

C
0

5
3

1

C
0

5
3

0

VR0505

20V

C
0

4
8

7

4
7

0
p

F

33V

VR0510

C
0

4
4

9

4
7

0
p

F

J0401-3

PASUPVLTG

LOCK

J0551-37

8
2

p
F

NU

DATA

C
0

5
3

9

J0551-32

J0551-33

J0551-28

J0451-16

9

RSSI_CNTLR_1

NU
C0411

470pF

9V3

J0551-27

VR0521 VR0522

5.6V 5.6V

NU220
R0522

NU220
R0521

RSSI

NU390nH

L0481

10

DATA

R0407

C
0

5
2

7

4
7

0
p

F

NU

C
0

5
2

6

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

C
0

5
4

0

C
0

4
2

3

470pF

C0431

4
7

0
p

F

C
0

4
2

2

4
7

0
p

F

NU

C0541
0.47uF

C
0

5
2

5

J0551-24

R0525
100K

9V3_CNTLR_1

NU

9

C
0

5
3

5

4
7

0
p

F

VR0501

20V

C
0

4
7

2

4
7

0
p

FR0468

10

J0551-6

J0551-7

220

R0524
220

R0523

14V
VR0541

CNTLVLTG_CNTLR_1

NU

47K

R0542

C
0

4
6

7

NU

4
7

0
p

F

J0401-12

J0451-10

C
0

5
0

9

4
7

0
p

F

J0451-17

J0551-34

R0409 10

J0551-8

J0551-9

C
0

5
1

5

J0551-10

4
7

0
p

F

R0535

J0451-14

1K

C
0

4
5

6

C
0

5
2

0

CLK

NU

4
7

0
p

F

C
0

4
0

7

NU

4
7

0
p

F

4
7

0
p

F
N

U

C
0

4
4

8

4
7

0
p

F

C
0

4
4

7

4
7

0
p

F

J0451-18

9

8

C
0

4
8

6

4
7

0
p

F

C0429

470pF

C
0

4
5

3

NU

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

C
0

4
5

5

4
7

0
p

F

NU

C
0

4
6

8

J0451-9

C
0

4
8

5

4
7

0
p

F

NU

C
0

4
6

2

4
7

0
p

F

LOCK_CNTLR_1

J0551-30

J0551-35

C
0

5
0

5

4
7

0
p

F

J0551-38

C
0

5
3

8

4
7

0
p

F
NU

C0408
NU

82pF

4
7

0
p

F

NU

C
0

5
3

4

C
0

5
3

3

4
7

0
p

F

NU

C
0

5
3

2

4
7

0
p

F

NU

C
0

4
6

4

4
7

0
p

F

NU

J0551-11

J0551-2

J0551-16

0.1uF
C0593

NU
0.1uF

C0554

0R0533

4
7

0
p

F

NU

C
0

5
2

1

C
0

4
8

8

4
7

0
p

F

C
0

5
0

8

4
7

0
p

F

C
0

5
1

1

C
0

5
1

2

4
7

0
p

F

CLK

4
7

0
p

F

2

4
7

0
p

F

C
0

4
7

7

NU

470pF

47K

CSX

C0560

R0529

J0551-21

J0401-11

J0451-5

J0551-3

C0576

NU

470pF

PASUPVLTG_CNTRL_1

VR0503

20V

J0401-4

R0592
10

C0591

0.1uF

9V3_CNTLR_2

J0451-6

TEMPSENSE_CNTLR_1

4
7

0
p

F

NU

C
0

4
4

3

C
0

4
6

3

NU

4
7

0
p

F

J0551-14

J0551-4

VR0504

4
7

0
p

F

C
0

5
0

4

33V

NU

4
7

0
p

F

C
0

5
1

9

C
0

4
2

7

4
7

0
p

F

J0451-3

C
0

5
1

6

.0
1

u
F

J0451-12

C
0

5
2

2

4
7

0
p

F

NU

NU
470pF

C0575

C0559

RESET

TEMPSENSE

NU
470pF

C
0

5
3

7

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

C
0

5
1

3

4
7

0
p

F

C
0

4
7

8

0R0482

R0481 0

8
CLK_CNTLR_2

C
0

4
4

5

4
7

0
p

F

C
0

4
4

6

4
7

0
p

F

J0451-13

J0551-26

220R0537

4
7

0
p

F

C
0

5
1

4

J0551-36

NU

4
7

0
p

F

NU

4
7

0
p

F

C
0

4
4

4

C
0

4
6

1

0
R0527

0R0528

J0551-15

8
2

p
F

C
0

5
1

7

J0551-25

J0401-8

J0401-5

J0551-31

4
7

0
p

F

NU

C
0

5
3

6

4
7

0
p

F

C
0

4
8

4

4
7

0
p

F

NU

C
0

4
6

6

J0551-18

J0551-23

J0551-17

4
7

0
p

F

NU

C
0

4
6

0

27K R0541

C0430

470pF

8
2

p
F

J0401-6

C
0

4
2

1

J0451-1

0.1uF

C0592

C
0

4
0

6
N

U
4

7
0

p
F

1

10

J0551-22

RESET_CNTLR_1

0R0530

R0401
220

CLK_CNTLR_1

C
0

5
1

8

4
7

0
p

F

N
UC

0
4

0
1 8

2
p

F

4
7

0
p

F

C
0

5
0

2

J0551-13

J0451-7

R0591

J0451-8

100K

24K

R0511

CSX_CNTLR_1
3

C
0

4
8

3

4
7

0
p

F

J0551-40

DATA_CNTLR_2

J0551-20

C0409

470pF

J0451-11

NU

4.7K

4.7K

R0539

R0510

DATA_CNTLR_1

J0451-4

J0451-15

4
7

0
p

F

C
0

5
0

6

R0538

220

J0551-39

J0551-12

CNTLVLTG

C0542

TP0481
1

47uF

J0551-29

15K

R0512

C
0

5
0

3

390nH NU

4
7

0
p

F

J0401-9

7

L0482

560

R0531

C
0

4
5

1

NUNU

4
7

0
p

F

4
7

0
p

F

HANDSET_AUDIO

UART_RX

UART_TX

GP6_IN_ACC10

BOOT_CNTRL

5VD

C
0

4
5

2

FLT_A+

BUS+

5VD

RSSI

EXT_SWB+

UART_TX

UART_RX

GP4_IN_OUT_ACC8

GP3_IN_ACC6

RDY

OPT_PTT

INT_MIC

GP7_IN_OUT_ACC12

5VD

GP4_IN_OUT_ACC8

EXP1_CS

EXP_BD_REQ

EXP_BD_PTT

CH_ACT

DISCAUDIO

FLT_A+

SCI_TX

SPKR+

GP1_IN_ACC3

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

EMERGENCY_CONTROL

GP5_IN_ACC9

SPKR+

SPKR-

ON_OFF_CONTROL

EXP_BD_PTT

SPI(0:10)

RX_ADAPT

EXT_MIC

SPKR-

FLAT_TX_RTN

EXP1_CS

9V3

GP8_IN_OUT_ACC14

FLT_A+

FLAT_TX_RTN

RESET

RESET

PASUPVLTG

BUS+

GP2_OUT_ACC4

9V3

TEMPSENSE

CNTLVLTG

RSSI

LOCK

SPI_DATA

SPI_CLK

SPI_MISO

VS_CS

OPT_CS

OPT_CS

SPI_DATA

TX_AUD_RTN

VS_CS

VS_MIC

SPI_CLK

FLAT_RX_SND

RX_AUD_RTN

URX_SND

TX_AUD_SND

VS_INT

5VD

VS_AUDSEL

VS_GAINSEL

SPI_MISO

VS_RAC

IGNITION_CONTROL

FLT_A+

See NOTE

See NOTE

See NOTE

See NOTE

See NOTE
See NOTE

100

R0408

NOTE

                   VR0521    R0523    R0527    VR0522    R0524     R0528

MDC/Sel5      NU           NU       Used         NU           NU         Used

MPT              Used       Used       NU         Used        Used         NU

Note

Note: Fuse is part of PCB

In case fuse is blowen, replace

it with R0410 P/N 0662057B47
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                          R0105       R0106       R0128       R0109         U0125

MDC/Sel5          Used           NU            NU          Used              NU

MPT                    NU           Used         Used          NU              Used
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T5 0102727B54 SEL5/MDC
T5 0102727B53 MPT

T5 0102727B55

P7 0102727B17 MPT
P7 0102727B18 SEL5/MDC

P6 0102727B07

P1 0102726B33

P4 0102726B88

P4 0102726B87

P6 0102727B05 MPT
P6 0102727B06 SEL5/MDC
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P5 0102726B96

P5 0102726B95 MPT

T2 0102727B26 MPT
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P7 0102727B19
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T5 0102727B49

T5 0102727B50
T5 0102727B51  MPT
T5 0102727B52  SELV/MDC

T3 0102727B39
T3 0102727B40  MPT

P7 0102727B13

P7 0102727B14

P6 0102727B04  SELV/MDC
P6 0102727B03  MPT

P1 0102726B32
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T2 0102727B25  SELV/MDC
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P3 0102726B68

P2 0102726B65

P1 0102726B30

P5 0102726B94

P5 0102726B93

T3 0102727B41  SELV/MDC

P4 0102726B86

P4 0102726B85

P4 0102726B84

T2 0102727B22

T2 0102727B23

T2 0102727B24  MPT

T3 0102727B38

IN_5V_RF_REG

ON_OFF_CONTROL

PASUPVLTG

RESET

VSTBY

P2 0102726B64

P2 0102726B66
P3 0102726B70

P3 0102726B69

P1 0102726B31

P7 0102727B16  SELV/MDC
P7 0102727B15  MPT

T4 0102727B50

T4 0102727B49

T4 0102727B51  MPT
T4 0102727B52  SELV/MDC

P5 0102726B92

TX_AUD_SND

URX_SND

VS_AUDSEL

VS_GAINSEL VS_INT

VS_MIC

VS_RAC

SUPPLY_VOLTAGE

5VD

9V3

BATTERY_VOLTAGE

DC_POWER_ON

EMERGENCY_CONTROL

EXT_SWB+

FLT_A+

IGNITION_CONTROL

INT_SWB+

ON_OFF_CONTROL

O
P

T
_

P
T

T

PASUPVLTG

PA_PWR_SET

RDY

R
E

S
E

T

RSSI

RX_ADAPT

RX_AUD_RTN

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

SCI_TX

S
P

I(
0

:1
0

)

SPKR+

SPKR-

TEMPSENSE

TX_AUD_RTN

G
P

3
_

IN
_

A
C

C
6

G
P

4
_

IN
_

O
U

T
_

A
C

C
8

G
P

5
_

IN
_

A
C

C
9

G
P

6
_

IN
_

A
C

C
1

0

G
P

7
_

IN
_

O
U

T
_

A
C

C
1

2

G
P

8
_

IN
_

O
U

T
_

A
C

C
1

4

HANDSET_AUDIO

IGNITION_CONTROL

INT_MIC

INT_SWB+

IN_5V_RF_REG

LOCKMODIN

MOSBIAS_2

MOSBIAS_3

NOISE_BLNKR

5V_RF

9V3 BOOT_CNTRL

B
U

S
+

CH_ACT

CNTLVLTG

DISCAUDIO

EMERGENCY_CONTROL

EXP_BD_REQ

EXT_MIC

EXT_SWB+

FLAT_RX_SND

FLAT_TX_RTN

FLT_A+

G
P

1
_

IN
_

A
C

C
3

G
P

2
_

O
U

T
_

A
C

C
4

IO

16_8MHZ

5VD

TX_AUD_RTN

TX_AUD_SND

URX_SND

VS_AUDSEL

VS_MIC

FLAT_TX_RTN

FLT_A+ G
P

IO
(0

:1
3

)

HANDSET_AUDIO

INT_MIC

INT_SWB+

MODIN

MOSBIAS_2

MOSBIAS_3

NOISE_BLNKR

PA_PWR_SET

RX_AUD_RTN

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

S
P

I(
0

:1
0

)

SPKR+

SPKR-
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16_8MHZ
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CH_ACT

CNTLR_AUDIO(0:7)

DC_POWER_ON
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EXT_MIC

FLAT_RX_SND

OPT_PTT

CH_ACT

URX_SND

VS_GAINSEL

MOSBIAS_3

INT_SWB+

EXT_MIC

_5V_RF_REG

SCI_TX

VS_MIC

5VD
9V3

DSET_AUDIO
SPKR+
SPKR-

Y_CONTROL
N_CONTROL

_POWER_ON
F_CONTROL

Y_VOLTAGE

VSTBY

RDY

A_PWR_SET

MOSBIAS_2

MODIN

X_AUD_SND

LAT_RX_SND

16_8MHZ

X_AUD_RTN
LAT_TX_RTN

X_AUD_RTN
DISCAUDIO

INT_MIC

5V_RF

ERED_AUDIO

GP1

XP_BD_REQ

OOT_CNTRL

VS_AUDSEL

TEMPSENSE
CNTLVLTG

VS_RAC
VS_INT

RSSI

LOCK

RX_ADAPT

OISE_BLNKR

L_AUDIO(0:7)

GPIO(0:13)

SPI(0:10)

BUS+

RESET

GP8

GP7

GP6

GP5

GP4

GP3

GP2
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0.1uF
C0681

24K

R0621

GND

3

INPUT
2

RESET_
1

C0654

U0653

MC33464N-45ATR

10uF

U0651
MC78M05

G
N

D

2

IN
1 3

OUT

0.1uF
C0655

NU
5.6V
VR0671

Q0681

68K
R0682

18K
R0681

33uF
C0652

U

651
uF

470pF
C0621 C0622

47uF
NU

R0671

R0672

30K

10K 0.1uF
C0671

D0621

VR0621

6
NC3

7
NC4

NC5 8

1
RESET

5.6V

MC33064
U0652

4

G
N

D

2
INPUT

3
NC1

5
NC2

9V3

FLT_A+

IN_5V_RF_REG

RESET

5VD

NU

BATTERY_VOLTAGE

EXT_SWB+

INT_SWB+

PASUPVLTG

VSTBY

6VDC

5VDC

5VDC (0VDC during reset)

5VDC
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47K

47K

47K

47K

470pF

C0661
47uF

C0601

R0642
7.5K 33uF

C0641
470pF

C0644

J0601-2

C0612
0.1uF

R0641

J0601-1

10K

R0662

C0662
.01uF

150K

D0660

R0652

10Q0641

TP0661

C0663
0.1uF

R0643
1.2K

D0651

Q0661

R0611
56K

E0631
57R01

22uF
C0611

10

R0651

0.1uF

N

C0
0.1

C0645

24V
VR0601

6

GND2

2
ON_OFF

VIN
4

VOUT
5

LM2941

U0641

ADJ
1

3

GND1

4.7K
R0612

D0661

Q0662

3

GND1

6

GND2

ON_OFF2

4 VIN
5VOUT

U0611

LM2941

1ADJ

J0601-3

Q0663

C0603
10uF

R0661

1K

DC_POWER_ON

IGNITION_CONTROL

EMERGENCY_CONTROL

ON_OFF_CONTROL

0V (13,8VDC when radio off)
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470

14
4
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MC3403

U0211-4

13
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C0272

0.1uF
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4
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C0275

273

4K

1000pF
C0277

E0272

57R01

57R01

E0271

10K

C0262

82pF

R0261

15K
R0276

C0276

1000pF

0251

.1uF
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C0271
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Y

4
Z

10
B

9
C

6
N

14
X

C14053B

A
11

R0262

100K

9V3

9V3

9V3

MODIN

16_8MHZ

SPKR-

FLT_A+

SPKR+

VS_AUDSEL

SPI(0:10)
GPIO(0:13)

CNTLR_AUDIO(0:7)

VAG

VAG

HANDSET_AUDIO

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

13VDC unmuted
5VDC muted

5VDC RX Filtered
Audio (0V DC Flat)

630mV RX Filtered
330mV Flat

0 VDC

ZWG0130507-O
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H
S
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C0243
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R0227
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0

C0221
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C0223

56K
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C0236

8
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11
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2
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NU
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7
VOX
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36
TXRTN

4
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N
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UIO
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9
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VDDA
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VDDCP

33
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VDDDAC

4
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26
NC

8
PLCAP
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GNDD

30
GNDD0
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S
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G
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B
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1
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B
2

35
GCB3

G
C

B
4

3
7

3
8

G
C

B
5

3
GNDA

2
1

C
L

K

34
CLK168

2
0

C
S

X

6
DACG

5
DACR

DACU
4

2
2

D
A

T
A

2
DISC

12
AGCCAP

4
1

A
U

D
IO

A
U

X
R

X
4

3

4
2

A
U

X
T

X

1
6

C
H

A
C

T

6

U0221

63A53

2.2K
R0208

0.1uF
C0211

R0204
NU

560

R0202
560

100
R0201

R0205
10K

R0223
30K
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1uF
C0231

7

2
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0.1uF
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47K
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X1

2
Y0

1
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5
Z0
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3

E

8

GND

16

V
C

C

7

VEE

12
X0

U0251 M

C0203
2200pF

0.1uF

NU

C0204

R0221

24K

5VD

5V_RF5V_RF5V_RF

TX_AUD_RTN

5V_RF

TX_AUD_SND

5V_RF

DISCAUDIO

5V_RF

INT_SWB+
CH_ACT

VAG

9V3 9V3

9V3

VS_MIC

MOSBIAS_3

VAG

EXT_MIC

5V_RF

5V_RF

5VD

RX_AUD_RTN

INT_MIC

URX_SND

FLAT_RX_SND

DC_POWER_ON

5VD

5VD

PA_PWR_SET

MOSBIAS_2

FLAT_TX_RTN

NOISE_BLNKR

80mV RMS

80mV RMS

5VDC (0VDC during radio off)

300mV RMS

200mV RMS

145mV RMS @25kHz
72mV RMS @12.5kHz
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NC

14

7

9

6

PCB

17

GROUND

5

DIG_IN_5 WITH WAKEUP (EMERGENCY)

13
DIG_IN_OUT_7

2 8

BOOT_CNTRL

RX_ADAPT

1

DIG_IN_3

8

DIG_IN_OUT_4

GM300

SPEAKER-

13

6

ACCESSORY

16

19

FLAT_TX_AUDIO

13

10

12

11

16

14

WARIS

TO/FROM RF

7

1

DIG_OUT2 (EXTERNAL_ALARM)

NC

20-PIN CONNECTOR

J0501

DIG_IN_6 WITH WAKEUP (IGNITION)
FLAT/FILTERED_RX_AUDIO

9

7

4
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9

4

18

RSSI
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GROUND
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18
17
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BUS+

15 17
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20 16
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5
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18
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GROUND

10 12 14

REAR VIEW

15

6
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8

3
5

10

DISCAUDIO_CNTLR_1

9V3

INT_SWB_CNTLR_1

CLK

INT_SWB

470pF
C0497

DATA

470pF
C0491

16_8MHZ

CSX

C0495
470pF

C0493
470pF

TEMPSENSE

5V_CNTLR_1
IN_5V_RF_REG

IN_5V_RF_REG_CNTLR_1

DISCAUDIO

RESET

470pF
C0496

C0510
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C0505
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MOSBIAS_2_CNTLR_1
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CLK
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TP0497
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1

TP0481

C0504

470pF

CNTLVLTG

5V

MOSBIAS_3

NOISE_BLNKR

LOCK

CSX

MODIN

PA_PWR_SET_1_CNTLR_1

C0490
470pF

C0517

82pF 470pF

C0518

470pF

DATA

C0499

PA_PWR_SET

C0494
470pF

TP0492

NOISE_BLNKR_CNTLR_1

.01uF

C0516

MODIN_CNTLR_1

16_8MHZ_CNTLR_1

CH_ACT

GP1_IN_ACC3
SPI_DATA
SPI_MISO
SPI_CLK
EXP_BD_REQ
EXP1_CS
GP4_IN_OUT_ACC8
OPT_CS
RDY
OPT_PTT

EXP2_CS

DISCAUDIO

MODIN

RDY

OPT_PTTOPT_PTT

INT_MIC INT_MIC

SPKR+SPKR+
DISCAUDIO DISCAUDIO

HANDSET_AUDIOHANDSET_AUDIO

RSSI RSSI

IN_5V_RF_REG

GP1_IN_ACC3 GP1_IN_ACC3

INT_SWB+

EXP_BD_REQEXP_BD_REQ

CH_ACT CH_ACT

RDY

16_8MHZ

5V_RF

NOISE_BLNKR

MOSBIAS_2

PA_PWR_SET

FLAT_TX_RTN FLAT_TX_RTN

GP4_IN_OUT_ACC8 GP4_IN_OUT_ACC8

DISCAUDIO

MOSBIAS_3

VS_MIC VS_MIC

BUS+ BUS+
RESETRESET

ON_OFF_CONTROL ON_OFF_CONTROL

FLAT_TX_RTN

5VD5VD
FLT_A+FLT_A+

EXT_MICEXT_MIC

SPKR-SPKR-

J0501-3

J0501-10

J0501-8

J0501-7

J0501-6
J0501-15

J0501-5
J0501-16

J0501-18

J0501-13

J0501-1

J0501-11

J0501-12

J0501-2
J0501-20

J0501-19

J0501-9

J0501-14

J0501-4
J0501-17
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RST*

7
8

INT_EXT_Vdd

NC

A0

EXT_BD_REQ
EXT_BD_CS
GP4_IN_OUT
SPI_CLK
SPI_MOSI

SPI_MISO
RESET

FLT_A+

DISCAUDIO
CH_ACT

26

FLAT_TX_RTN

CSX
29

12-PIN CONNECTOR

13

FAST_SQ
DISCAUDIO

23

21

GPIO

DATA

EXP1_CS

VS_AUDSEL

SrD_Rtn

37

EXP_BD_PTT

DATA

36

EXP2_CS
Rx_Aud_Snd
ON

VS_INT

VS_RAC

6

20

SCI_TX

INT_MIC

Tx_Aud_Snd

NC

10
11

Key_Row

Key_Intrp

9V3

VS_MIC

5VD

CLK

30

NC

NC

NC

NC

DB6

DB3

DB7

Opt_Bd_En

NC

33

OPT_CS
22

18

40-PIN CONNECTOR

DB5

SCK_Snd

35

NC

NC

DATA

VS_GAINSEL

Gnd

DB2

NC

EXT_BD_PTT

GND
5VD

EXP_BD_PTT

GND

CLK
MISO

GND

SPEAKER+
3

2
1

24

CS*

3
NC

NC

HANSET_AUDIO

ON_OFF_CONTROL

J0451

19

VS_CS

R/W*

39
38

9

GROUND

DB111

7

17

12

NC

J0552

NC

GROUND

CLK

EXP1_CS

5

9V3

5VD

EXT_BD_PTT

4

VS_CS

DB4

CLK

1
2

SrD_Snd

EXT_BD

27

Det_Aud_Snd

Rx_Aud_Rtn

MISO

5
6
7

8

LED_EN

NC

8

NC

15
14

16

RDY
OPT_PTT

34

INTERNAL OPTION BOARD

25

32
31

4

12

18-PIN CONNECTOR

NC

GND

1
2
3

5

9

J0551

28

FLT_A+

6

SPEAKER-

Flat_Tx_Rtn

NC

EXP_BD_REQ

EXT_BD_PTT

EXT_BD_PTT

15
16
17
18

4

1
2
3

9
10
11
12
13
14

DB0

DATA

CONTROL HEAD

NC

10

OPT_CS

NC

Tx_Aud_Rtn

PTT

Vddd

NC

BUS+

5

6
7

8
9

10
11
12
13
14

40

18-PIN CONNECTOR
RS232 INTERFACE BOARD

Key_Col

OFF_BATT_DATA_OUT

15
16
17
18

J0401

4

EXPANSION BOARD

Rdy/Req

0.1uF

LOCK_CNTLR_1

C0591

J0451-10

C0509
470pF

0
R0412

470pF

C0514

VR0505
20V

NU

J0451-3

C0554
0.1uF

J0401-6

C0421
82pF

470pF
C0445

J0451-8

RSSI_CNTLR_1

R0531

560

J0551-13

470pF
C0483

470pF

J0401-1

C0446

470pF

C0478

0R0482

0R0481

NU

10
R0468

470pF
C0443

C0477

2

J0401-9

470pF

C0447
470pF

3

J0551-22

J0551-1

J0451-9

20V
VR0503

J0401-8

47K

R0529

J0551-41

4

J0401-11

J0451-5

470pF
C0431

VR0501

20V

J0551-14

VR0510

33V

J0551-4

9

J0451-12

470pF
C0506

J0451-1

C0592
0.1uF

J0551-21

J0551-24

C0430

C0593 0.1uF

470pF

PASUPVLTG_CNTRL_1

RESET_CNTLR_1

NU

7

L0482

390nH

J0551-18

100K

R0511

CSX_CNTLR_1J0552-3

J0552-8

8

J0552-10
J0552-9

J0552-11

J0401-10

J0551-40

82pF
C0472

C0484
470pF

14V
VR0541

R0407

10

J0551-5

TEMPSENSE_CNTLR_1

470pF

J0551-20

C0429

1

R0538
220

J0451-6

C0485
470pF

R0408

J0451-2

100

C0488

J0551-23

470pF

C0513

470pF

J0551-26

1
TP0530

J0552-16

DATA_CNTLR_1

J0552-18
J0552-17

J0552-19

R0467

J0401-2

47
C0

J0551-15

J0551-19

1K
R0535

J0551-42

J0551-25

J0451-13

470pF
C0515

J0552-12

J0552-14
J0552-13

470pF

J0552-15

C0508

J0401-12

0

R0530

VR0509

33V

9V3_CNTLR_1

NU

8

9

470pF

C0558

470pF
C0426

.01uF

C0501

J0451-16

15K

R0512

470pF
C0487

4.7K
R0510

100K

R0525

CLK_CNTLR_28

J0451-18

J0451-7

C0422

J0401-5

470pF

J0551-31

J0451-15

R0537 220

J0551-38

82pF
C0428

DATA_CNTLR_2

C0503

J0552-1

470pF

C0502
470pF

VR0504

33V

J0551-9

C0474

J0551-27

470pF

J0551-28

C0471
82pF

J0551-10

C0575
470pF

NU

CSX_CNTLR_2

470pF
C0470

R0541
27K

J0551-2

J0551-16

J0551-35

J0551-30

L0481

NU

J0451-14

390nH

C0448
470pF

J0552-6
470pF

C0482

J0552-7

J0551-8

C0427

470pF

J0551-36

J0451-17

10

J0551-3

470pF
C0486

NU

J0551-29

C0559
470pF

C0423

470pF

47uF

C0542

R0533
0

J0551-37

J0552-20

J0552-4

J0552-2

470pF
NU

J0552-5

NU

C0442

0
R0410

R0539

4.7K

J0551-39

J0551-33

470pF
C0576

NU

J0551-34

R0409

10

VR0537

5.6V

82pF
C0473

J0451-4

24K
R0591

J0551-17

470pF

CNTLVLTG_CNTLR_1

C0449

J0401-3

J0551-11

47K
R0542

NU

470pF

C0560

NU

0.47uF

R0441

C0541

9

0

J0551-6

J0551-32
CLK_CNTLR_1

J0551-7

470pF

C0476

J0401-4

J0401-7

R0592 10

220
R0401

J0551-12

J0451-11

5VD

SPKR-
SPKR+

ON_OFF_CONTROL

EXP_BD_REQ
GP1_IN_ACC3

SPI_CLK
SPI_DATA

SPKR-
EXT_MIC

GP1_IN_ACC3

GP2_OUT_ACC4

GP5_IN_ACC9

GP6_IN_ACC10

GP7_IN_OUT_ACC12

GP8_IN_OUT_ACC14

SPKR+

GP3_IN_ACC6
GP4_IN_OUT_ACC8

EXP2_CS

9V3

SPI_MISO

FLAT_TX_RTN

CH_ACT

5VD
9V3

5VD
SPI_MISO

RESET

FLT_A+

DISCAUDIO

GP4_IN_OUT_ACC8
EXP1_CS

RDY

OPT_PTT

INT_MIC

HANDSET_AUDIO

BOOT_CNTRL

5VD

BUS+

GP1_IN_ACC3

FLAT_TX_RTN

5VD

GP4_IN_OUT_ACC8
EXP1_CS

EXP_BD_REQ
GP1_IN_ACC3

CH_ACT
DISCAUDIO

FLT_A+

SCI_TX

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

EMERGENCY_CONTROL

FLT_A+

RSSI

EXT_SWB+

EXP1_CS

9V3

SPI(0:10)

RX_ADAPT

FLT_A+

SPI_DATA

SPI_CLK

SPI_MISO

VS_CS

OPT_CS
RESET

RESET

PASUPVLTG

BUS+

TEMPSENSE

CNTLVLTG

RSSI

LOCK

OPT_CS

SPI_DATA

TX_AUD_RTN

VS_CS
VS_MIC

SPI_CLK

FLAT_RX_SND

RX_AUD_RTN

URX_SND

TX_AUD_SND

VS_INT

5VD
VS_AUDSEL

VS_GAINSEL
SPI_MISO

VS_RAC

IGNITION_CONTROL

FLT_A+

ZWG0130508-O
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GP4_IN

GP8_OUT

HC138_A1

GP7_IN

GP5_IN

GP4_OUT

GP7_OUT

TT)

HC138_A0

GP3_IN

GP8_IN

GP6_IN

GP6_IN

GP4_OUT
GP7_OUT

HC138_A2

GP1_IN

GP8_OUT

HC138_A1

H/W-Version & Memory size

HC138_A2

GP2_OUT

GP4_IN

GP1_IN

GP5_IN

GP3_IN

GP8_IN

PE6

GP7_IN

HC138_A0

Q0183

5

Q0171

47K

Q0177

R0186

R0176

13

30K

9

R0182

47K

4.7K
R0181

R0178
47K

2

5

7

R0177
4.7K

R0105

2

4.7K

R0171

4
R0108
2.2K

3

8

R0184

47K

10K
R0174

Q0185

Q0173

13

106

1
0

pF

12

4.7K
R0185

6

Q0181

6

9

4

10

R0179

47K

C0141
0.1uF

7

Y2

Y3

Y4

Y5

Y6

Y7

12

A2 3

EN_CS1 6

EN_CS2 4

EN_CS3 5

G
N

D

8

VCC

16

Y0

Y1

U0141
C74HC138A

A0 1
A1 2

R0172 10K

10K
R0175

10

1

1000pF
C0107

0K
0114

0K
104

11

R0170
10K

R0183

3

4.7K

8

0

4.7K

D0179

R0173

VLTG

5VD

GP1_IN_ACC3

GP6_IN_ACC10

GP2_OUT_ACC4

5VD
IRQ

47

VS_RAC

5VD

VS_INT

GP4_IN_OUT_ACC8

GP3_IN_ACC6

5VD

RESET

RESET

5VD

GP5_IN_ACC9

GPIO(0:13)

GPIO(0:13)

46

5VD

5VD

FLT_A+

SENSE

VS_GAINSEL

D_REQ

RSSI

5VD

LOCK

GP7_IN_OUT_ACC12

GP8_IN_OUT_ACC14

5VD

5VD

5VD

5VD

Y

ERY_VOLTAGE
100K
Used in
standard 
only

R0106
 0
Used in
prime
only

�����
ZWG0130509-A
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H
S

IO

ON_OFF_SENSE

C
H

A
C

T

H
S

IO

C
L

K

32kx8bit

OPT_CS

LVZIF_CS

16Kx8bit

(EXT_BD_PTT & DATA_P

EE_CS

512kx8bit

RAM

M
IS

O

EXP2_CS

S
Q

_
D

E
T

FLASH ROM

S
Y

N

L
S

IO

MICROPROCESSOR

D
A

T
A

M
IS

O

F
1

2
0

0

EEPROM

D
A

T
A

E
E

_
C

S

VS_CS
EXP1_CS

C
L

K
C

S
X

GP4_OUT
GP7_OUT

V
O

X

L
S

IO

REF_CS

VR0151

15

9

7

5.6V

14

TP0104

15
14

4

2

R0121
100K

10

0

1

0

2

NC

3

NC1

4
OUT

1
IN

XTAL

Y0131

38.40KHz

0

R0112

NU

4

3

5

8

16

R0131

10MEG

NU

C0111
100pF

4.7K
R0102

100pF
NU

C0103

4

C0131
22pF

D0101

3.9K

14
13

16

R0117

7

5

C0123
100pF

C0112

NU

5

0.1uF

2

0

3

Q0151

IO1
22

IO2
23

IO3
25

IO4
26

IO5
27

IO6
28

IO7
29

8

VCC

A7
13

A8
3

A9
2

EN_CE
30

EN_OE
32

EN_WE
7

24

G
N

D

21
IO0

A16
10

A17
6

A18
9

A2
18

A3
17

A4
16
15

A5
14

A6

A0
20

A1
19

A10
31

A11
1

A12
12

4
A13

A14
5

11
A15

3

U0121

AT49F040

6

6

13

4

5

7

R0101
10K

TP0101

Q0110

47K

18

NU

R0107

10K
NU

R0110

9

4

7

10
9

C0105
100pF
NU

1

10

8

8

11

6

1

17

10

1

4

5

1

7

TP0151

C0121

0.1uF
0.1uF

C0122

18

3

2

TP0103

C0132
22pF

0

SI
5

SO
2

V
C

C

8

V
S

S

4

WP
3

U0111

X25128-2.7

CS
1

HOLD
7

SCK
6

.01uF
C0151

C0

12

NU
100

D0151

6
5

10

TP0102

6

8

2

12
IO2

13
IO3

15
IO4

16
IO5

17
IO6

18
IO7

19
IO8

28

VCC

3
A7

25
A8

24
A9

20
EN_CS

22
EN_OE

27
EN_WE

G
N

D

14

11
IO1

2
A12

26
A13

1
A14

8
A2

7
A3

6
A4

A5
5
4

A6

63A21 U0122

10
A0

9
A1

A10
21
23

A11

11

6

8

6

V
R

L

1
3

V
S

S

4
0

V
S

S
L

8
7

V
S

S
R

X
F

C
9

3

48
XIRQ

9
1

X
T

A
L

77
PJ6

78
PJ7

94
RESET

1
2

V
D

D

3
9

V
D

D
L

8
8

V
D

D
R

9
2

V
D

D
S

Y
N

6
9

V
R

H

6
8

P
I6

4
9

P
I7

71
PJ0_CSGP3

72
PJ1_CSGP4

73
PJ2

74
PJ3

75
PJ4

76
PJ5

41
PH6_CSGP2

38
PH7_CSPROG

5
6

P
I0

5
5

P
I1

5
4

P
I2

5
3

P
I3

5
2

P
I4

5
1

P
I5

5
0

PG6_AS

4
PG7_R_W

47
PH0_PW1

46
PH1_PW2

45
PH2_PW3

44
PH3_PW4

43
PH4_CSIO

42
PH5_CSGP1

2
2

P
F

7
_

A
D

D
R

7

2
9

P
F

O
_

A
D

D
R

0

6
PG0_XA13

16
PG1_XA14

20
PG2_XA15

19
PG3_XA16

17
PG4_XA17

18
PG5_XA18

5

61

PE7_AN7
60

2
8

P
F

1
_

A
D

D
R

1

2
7

P
F

2
_

A
D

D
R

2

2
6

P
F

3
_

A
D

D
R

3

2
5

P
F

4
_

A
D

D
R

4

2
4

P
F

5
_

A
D

D
R

5

2
3

P
F

6
_

A
D

D
R

6

2
P

D
5

_
S

S

P
D

6
_

L
V

IN
3

PE0_AN0
67

PE1_AN1
66

PE2_AN2
65

PE3_AN3
64

PE4_AN4
63

PE5_AN5
62

PE6_AN6

PC5_DATA5
36

PC6_DATA6
37

PC7_DATA7

9
7

P
D

0
_

R
X

D

9
8

P
D

1
_

T
X

D

9
9

P
D

2
_

M
IS

O

1
0

0
P

D
3

_
M

O
S

I

1
P

D
4

_
S

C
K

8
P

B
6

_
A

D
D

R
1

4

7
P

B
7

_
A

D
D

R
1

5

1
4

P
B

O
_

A
D

D
R

8

30
PC0_DATA0

31
PC1_DATA1

32
PC2_DATA2

33
PC3_DATA3

34
PC4_DATA4

35

P
A

5
_

O
C

3
_

O
C

1

8
5

P
A

6
_

O
C

2
_

O
C

1

8
6

P
A

7
_

P
A

1
_

O
C

1

1
0

P
B

1
_

A
D

D
R

9

1
1

P
B

2
_

A
D

D
R

1
0

9
P

B
3

_
A

D
D

R
1

1

2
1

P
B

4
_

A
D

D
R

1
2

1
5

P
B

5
_

A
D

D
R

1
3

L
V

O
U

T
9

5

58
MODA_LIR

57
MODB_VSTBY

7
9

P
A

0
_

IC
3

8
0

P
A

1
_

IC
2

8
1

P
A

2
_

IC
1

8
2

P
A

3
_

IC
4

_
O

C
5

_
O

C
1

8
3

P
A

4
_

O
C

4
_

O
C

1

8
4

5
9

A
V

D
D

7
0

A
V

S
S

89
ECLK

9
0

E
X

T
A

L

96
IRQ

U0101
MC68HC11FL0

NU
100pF
C0102

100pF
C0104

0

NU

0

7

4

NU

R0116

24K
R0152

330K
R0132

13
12
11
10

9
7

3

15
14

M

12

6

2

7

R0115
10K

R0111
0

C0101
100pF

9 0

1
R

1
R0

5

2

1

11

12
1

10K
R0113

3

24K
R0151

2
3

0

13

17

9

3

RAM_CS

BUS+

CNTL

SCI_TX

R_W

FLASH_CE
FLASH_OE

IRQ

ADDR_BUS(0:18)

DATA_BUS(0:7)

FROM_U0101_

5VD
BOOT_CNTRL

5VD

ON_OFF_CONTROL

R_W

5VD

5VD

5VD

OPT_PTT

5VD

SPI(0:10)
SPI(0:10) SPI(0:10) SPI(0:10) SPI(0:10)

CNTLR_AUDIO(0:7) CNTLR_AUDIO(0:7)CNTLR_AUDIO(0:7)
CNTLR_AUDIO(0:7)

FROM_U0101_47
FROM_U0101_46

FROM_U0101_

TEMP

RAM_CS

5VD

EXT_B

RX_ADAPT

5VD

5VD5VD

FLT_A+ FLT_A+

FLASH_OE

N
C

_
X

T
A

L

ECLK

N
C

N
C

RDY

ON_OFF_CONTROL

FLASH_CE

R_W

VSTB

5VD

BATT

5VDC (0VDC during On/Off pressed
              and during head request)

5VDC (0VDC during boot mode)
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0

R0343

uF

INPUT
1

OUTPUT

2
SENSE

3
SHUTDOWN

6
VTAP

02

LP2951ACMM-3.3

U0351

5
ERROR

7
FEEDBACK

4

G
N

D

8

R0347
47K

C0341

1uF

100pF
C0303

5.1K

R0345

U0342

CNTL

4

1 2VDD

5

VSS

3

TC4S66F

6

0.1uF
C0344

6

5

7
8

4

LM2904
U0341-2

R0342
1.8K0343

.1uF

R0344

56K

C0353
33uF

C0352
.022uF 0.1uF

C0354

PWR_GND

U0331-2

GND

3

VCC

5

0.1uF
C0331

5VD

FLAT_RX_SND

R0341

10K

VS_MIC

3V3

5VD

5VD

VS_AUDSEL
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ZWG0130505-O
5109152M01

VS_CS

MISO

VS_CS

DATA

CLK

0.1

10

C03

0.1uF

0.1uF

2

C0351

C0305

R0323

18K

C0304

0.1uF

1
V

S
S

A
1

1
7

V
S

S
A

2

1
8

V
S

S
A

3

1
2

V
S

S
D

6
XCLK

19
NC7 21
NC8

23
NC9

2
RAC

8
SCLK

9
SS

26

V
C

C
A

7

V
C

C
D

3
NC1

27
NC10 28
NC11

4
NC2

13
NC3

14
NC4

15
NC5

16
NC6

AMCAP
22

24
ANA_NEG

25
ANA_POS

20
AUDOUT

INT
5

11
MISO

10
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13VDC unmuted
5VDC muted

5VDC RX Filtered
Audio (0V DC Flat)

630mV RX Filtered
330mV Flat

0 VDC
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Parts used only in Low Band Models
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ZWG0130528-B
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80mV RMS

5VDC (0VDC during radio off)

300mV RMS
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145mV RMS @25kHz
72mV RMS @12.5kHz
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FLAT/FILTERED_RX_AUDIO
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REAR VIEW
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5

6
7
8
9

2
1

OPT_CS

VS_RAC

6

RST*

7
8

12
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DIG_IN_OUT_4

1
2

2

SrD_Snd

Flat_Tx_Rtn

NC

1

10
11

36

EXP2_CS

NC

17

4

1
2
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VR0501

J0551-4

J0551-14

J0551-31

R0412

3A

0
470pF

J0451-5

C0431

10
R0592

J0551-23

J0551-18

R0511
100K

CSX_CNTLR_1

J0401-5

J0551-27

J0451-12

VR0510

9

C0506

470pF

470pF
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VS_INT

5VD
VS_AUDSEL

VS_GAINSEL
SPI_MISO

VS_RAC

IGNITION_CONTROL

FLT_A+
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GROUND

FLAT_TX_AUDIO
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DIG_IN1
EXT_MIC_AUDIO
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BOOT_CNTRL

1
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18
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PCB

16
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17

GROUND

DIG_IN_5 WITH WAKEUP (EMERGENCY)
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DIG_IN_OUT_7

2

GM300

SPEAKER-

6

ACCESSORY

7
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REAR VIEW
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DISCAUDIO
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17
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FLT_A+

26

FLAT_TX_RTN

6

CSX
29

12-PIN CONNECTOR

13

CLK
MISO

20

SCI_TX

INT_MIC

Tx_Aud_Snd
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C0652
33uF

R0671
30K

10K
R0672

C0671

0.1uF

D0621

RESET

RESET

1

VR0621

G
N

D
G

N
D

4

INPUT2

2
NP

NC1

3

NC25

NC3
6

NC4
7
8

NC5

U0652
MC33064

2

G
N

D

1
IN OUT

3

MC78M05
U0651

0.1uF

C0651 C0655

NU
0.1uF

470pF
NU

C0621

47uF
C0622

VR0671
NU

Q0681

R0682
68K

R0681
18K

0.1uF
C0681

R0621

24K

MC33464N-45ATR
U0653

NU

10uF

9V3

FLT_A+

IN_5V_RF_REG

RESET

5VD

C0654

BATTERY_VOLTAGE

EXT_SWB+

INT_SWB+

PASUPVLTG

VSTBY

FL0830679O
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�� ������		
���%%�
��
����������������������

10

22uF

C0611

R0651

R0612
4.7K

D0661

Q0662

VIN
4

VOUT
5

LM2941

U0611

ADJ
1

G
N

D
1

3

G
N

D
2

6

2
ON_OFF

10K

47K

47K

R0641

J0601-1

.01uF
C0662

R0662
150K Q0663

47K

47K

C0603

R0661

1K

10uF

TP0661

C0663
0.1uF

R0643
1.2K

0.1uF

C0645

VR0601

4 VIN 5VOUT

U0641

LM2941

1ADJ

G
N

D
1

3

G
N

D
2

6

ON_OFF2

Q0661

R0611
56K

57R01
E0631

470pF
C0601

47uF
C0661

R0642
7.5K470pF

C0641
C0644

33uF

D0651

J0601-2

C0612

0.1uF

J0601-3

D0660

R0652

10Q0641

DC_POWER_ON

IGNITION_CONTROL

EMERGENCY_CONTROL

ON_OFF_CONTROL
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Check PIN Values on IC

F
1

6

5

7

4

11
U0211-2
MC3403

4

5

1

0

C0275

47uF

24K
0273

12

14

4

11

U0211-4

MC3403

13

C0271

.01uF

100pF

C0256

R0256

100K

10K

R0254

10K

R0255

57R01
E0272

15K

1000pF

R0276

7
V

C
C C0276

G
N

D
1

G
N

D
2

5

9
INV

8
M_SS

1
NINV

4
OUT1

6
OUT2

RR
3

TDA1519C
U0271

2

10K

R0261

0.1uF

C0274

NU

9

10

8

4

11 U0211-3
MC3403

100K

R0253

100pF
C0253

NU

1uF

C0252

C0291

10uF

C0290

10uF 10uF
C0292

10uF

C0293

0.1uF

C0261

C0273

3300pF

Q0271

C0272

0.1uF

C0262
82pF

9

270K

R0262

C0277

1000pF

57R01
E0271

RX_ADAPT

9V3

9V3

MODIN

16_8MHZ

SPKR-

FLT_A+

SPKR+

9V3

VS_AUDSEL

SPI(0:10)

GPIO(0:13)

CNTLR_AUDIO(0:7)

VAG

VAG

HANDSET_AUDIO

RX_FLAT_FILTERED_AUDIO

Parts used only in Low Band Models

FL0830680O

�����
�����

L
S

IO

F
1
2
0
0

S
Y

N

C
L

K

G
P

2
_
O

U
T

C
S

X

D
A

T
A

V
O

X

C
H

_
A

C
T

H
S

IO

S
Q

_
D

E
T

4

0.1u
C025

C0255

0.1uF

1

1

VDDCP
32

VDDD
33

VDDDAC

SQCAP

11

12

V
D

D
R

C
4
5

VDDSYN
27

VOX
7

S
Q

D
E

T
1
7

SQIN
9

SYN
28

TXRTN
36T

X
S

N
D

4
4

UIO
10

VDDA

L
S

IO
1
8

M
IC

E
X

T
4
8

M
IC

IN
T

4
6

M
O

D
4
0

NC
26

PLCAP
8

PLCAP2
25

G
C

B
5

R
X

S
N

D

A
U

X
T

N

R
X

R
T

N

3
8

3
9

GNDA
3

GNDD

GNDD0

31

30
G

N
D

R
C

4
7

G
N

D
S

Y
N

2
3

H
S

IO
1
9

2
4

L
C

A
P

D
A

T
A

2
2

DISC
2

F1200
29

G
C

B
0

1
5

G
C

B
1

1
4

G
C

B
2

1
3

GCB3
35

3
7

G
C

B
4

C
H

A
C

T
1
6

C
L

K
2
1

CLK168
34

C
S

X
2
0

DACG
6

DACR
5

4
DACU

63A53

U0221

A
U

D
IO

4
1

4
2

4
3

R0206

10K C0205

2200pF
NU

0.1uF
C0266

NU

C0267

C0231

1uF

.01uF

11

Y1
1

Z
4

Z0
5

3
Z1

G
N

D
8

V
C

C
1
6

V
E

E
7

X
1

X0
12

X1
13

Y
1

Y0
2

U0251

1
A

B
1

C
9

EN
6

R0208

2.2K

6

MC14053B

NU

C0211
0.1uF

NU

9

R0266

24K

C0224

100pF

C0237

2.2uF
NU

47K
R0267

10K

R0268

10uF

C0202

10uF C0212

0.1uF

C0225

R

10uF

C0201

23

8

NU

8.2K
R0225

8.2K
R0224

100pF
C0243

R0242

0.1uF

NU

0

C0242

560

C0244

R0204

C0235

0.1uF

.022uF

47K
R0241

.01uF

C0246

0.1uF

C0241

TP0221

8.2K
R0220

NU

C0245

0.1uF

100
R0203

C0233

0.22uF
NU

C0232

0.1uF

R0227
1MEG

NU

5

0.1uF

C0222

7

NU

R0207
2.2K

R0226

1MEG

0.1uF

NU

C0227

C0221

0.1uF

0.1uF

R0252
C0223

56K

30K
R0223

R0212

R0211

7.5K

C0236

7.5K

.033uF

R0265

24K

C0265

0.1uF

NU

5

3

1

2

4

D0201

0.1uF

C0254

C0234

7

0.1uF

TP0222

47K

R0251

2.2K
R0257

C0228
4.7uF

10K

R0275

R0228

0

560
R0202

R0222
24K

0.1uF

C0226

470

NU

R026

2200pF

C0203

10
R0229

0.1uF

C0204

R0221

24K

U0211-1

MC34032

3

1

4

11

R0274

NU
10K

R0201

R0205

100

5V_RF5V_RF

TX_AUD_RTN

5V_RF

TX_AUD_SND

5V_RF

DISCAUDIO

5V_RF

5V_RF

FLAT_TX_RTN

10K

INT_SWB+

CH_ACT

VAG

9V3 9V3

9V3

VS_MIC

MOSBIAS_3

VAG

EXT_MIC

5V_RF

5V_RF

5VD5VD

5V_RF

RX_AUD_RTN

INT_MIC

URX_SND

FLAT_RX_SND

DC_POWER_ON

5VD

5VD

PA_PWR_SET

MOSBIAS_2

NOISE_BLNKR
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DIG_IN_OUT_4

9

18

GM300

SPEAKER-

13

J0501

DIG_IN_6 WITH WAKEUP (IGNITION)
FLAT/FILTERED_RX_AUDIO

1

PCB

8

3
4

11

DIG_IN1

DIG_IN_OUT_8
SWB+

14

2

10

6

15 17

6

RSSI

NC

BOOT_CNTRL

20

TO/FROM RF

3

ACCESSORY

12

20

REAR VIEW

15

16

7

DIG_OUT2 (EXTERNAL_ALARM)

11
10

SPEAKER+
BUS+

NC

17

GROUND

14

4

5

13
DIG_IN_OUT_7

2 8

5

16

DIG_IN_3

DIG_IN_5 WITH WAKEUP (EMERGENCY)

1

20-PIN CONNECTOR

FLAT_TX_AUDIO

7

9

12

19

18

19
WARI S

TO/FROM RF

EXT_MIC_AUDIO

PA_PWR_SET

PASUPVLTG

_1

J0501-16

MODIN

J0501-3

J0501-20

J0501-17

16_8MHZ_CNTLR_1

J0501-5

C0495
470pF

DISCAUDIO

1

J0501-4

J0501-14

PA_PWR_SET_1_CNTLR_1

NOISE_BLNKR_CNTLR_1

470pF
C0497

DISCAUDIO_CNTLR_1

MODIN_CNTLR_1

J0501-2

J0501-11

J0501-12

DATA

J0501-15

470pF
C0494

CLK

MOSBIAS_2_CNTLR_1

IN_5V_RF_REG_CNTLR_1

TEMPSENSE

RESET

5V

IN_5V_RF_REG

J0501-8

J0501-1

5V_CNTLR_1

MOSBIAS_3

C0493
470pF

DATA

CSX

J0501-13

CLK

J0501-9

470pF

CNTLVLTG

C0491
_1

J0501-6

TP0492 TP0497

INT_SWB

LOCK

RSSI

MOSBIAS_3_CNTLR_1
MOSBIAS_2

J0501-10

C0490

9V3

470pF
C0492
470pF

J0501-19

C0496
470pF 470pF

C0499

NOISE_BLNKR

INT_SWB_CNTLR_1

J0501-7

J0501-18

16_8MHZ

CSX

T_ACC8

Q

N

GP6_IN_ACC10GP6_IN_ACC10

10

3

DISCAUDIO

MODIN

INT_MIC INT_MIC

SPKR+SPKR+
DISCAUDIO ISCAUDIO

HANDSET_AUDIO

RSSI RSSI

IN_5V_RF_REG

GP1_IN_ACC3 GP1_IN_ACC3

INT_SWB+

EXP_BD_REQEXP_BD_REQ

CH_ACT CH_ACT

RDYRDY

OPT_PTTOPT_PTT

NOISE_BLNKR

MOSBIAS_2

PA_PWR_SET

FLAT_TX_RTN FLAT_TX_RTN

GP4_IN_OUT_ACC8 GP4_IN_OUT_ACC8

MOSBIAS_3

VS_MIC VS_MIC

BUS+ BUS+
RESETRESET

ON_OFF_CONTROL ON_OFF_CONTROL

16_8MHZ

5V_RF

5VD5VD
FLT_A+

EXT_MICEXT_MIC

SPKR-SPKR-
FLT_A+

HANDSET_AUDIO

ZWG0131050-O
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��������������������
R/W*

SPI_MOSI

NC

NC

7

CLK

9

Fuse P/N
6580542Z01

CS*

24

DISCAUDIO

NC

BUS+10

9V3

VS_MIC

13

2
GND

5

DATA

CLK

30

J0451

15
14

16

23

21

SPI_CLK

35

OFF_BATT_DATA_OUT
VS_GAINSEL

Gnd

DB2

3

EXP1_CS

5
6

SPEAKER-

Rdy/Req

GROUND

19

9

VS_CS

RDY

EXT_BD_REQ
EXT_BD_CS

12

2

6

NC

1

12
13
14

15

40

18-PIN CONNECTOR
RS232 INTERFACE BOARD

GND

BUS+

5

NC

GND

J0552

NC

GROUND
GROUND

GROUND

DB1

22

GP4_IN_OUT

DATA

SCK_Snd

FAST_SQ

EXT_BD_PTT

GND

EXP_BD_REQ

NC

NC

DB6

16

DB3

MISO

NC

9
10
11
12
13

EXT_BD_PTT

12

Rx_Aud_Rtn

31

4

12

18-PIN CONNECTOR

7

17

1

HANSET_AUDIO

Opt_Bd_En

6

11

17

NC

15
16
17
18

34

INTERNAL OPTION BOARD

39
38

9

2
1

NC

CLK

4

11

J0551

28

FLT_A+

Key_Col

EXP2_CS

SPI_MISO

5VD

EXP2_CS

CONTROL HEAD
J0401

5VD
9V3

5VD

EXT_BD_PTT

13

Flat_Tx_Rtn

NC

1
2

SrD_Snd

11

10

11

1

14
15
16
17

4

NC

33

7

9

18

SrD_Rtn

NC

10

OPT_CS

VS_RAC

8

RST*

7
8

INT_EXT_Vdd

EXT_BD_PTT

Det_Aud_Snd

18

40-PIN CONNECTOR

DB5

EXP_BD_PTT
GND

37

LED_EN

DATA

DIG_IN_6 WITHWAKEUP

CLK

Tx_Aud_Rtn

4

EXPANSION BOARD

OPT_PTT

20

SCI_TX

INT_MIC

Tx_Aud_Snd

Rx_Aud_Snd
ON

VS_INT

5

Key_Row

Key_Intrp

3
NC

NC

3

ON_OFF_CONTROL

3

OPT_CS

12-PIN CONNECTOR

DB7

RESET

FLT_A]

DISCAUDIO
CH_ACT

DIG_IN_OUT_4

DATA

EXP1_CS

VS_AUDSEL

26

FLAT_TX_RTN

8

6

CSX29
MISO

2

5
6

18

8

36

DB0

PTT

8

Vddd

25

32

EXT_BD_PTT

27

7

10

A04

VS_CS

DB4

EXP_BD_PTT

SPEAKER+

14

3

470pF
C0513

TEMPSENSE_CNTLR

10

C0505
470pF

J0551-8

VR0505

CLK_CNTLR_1

C0518
470pF

VR0509

C0487
470pF

C0431
470pF

470pF
C0423

470pF
C0514

C0560
1000pF

J0401-11
J0451-11

220
R0401

J0551-11

C0488
470pF

3A

F0401

470pF

47K

C0484

NU

R0542

VR0537

J0401-1

82pF
C0517

CNTLVLTG_CNTLR_

9

J0551-3

J0551-10

470pF
C0510

0.47uF
C0541

J0551-40

10
R0592

J0451-5

3

J0551-20

R0525
100K

J0551-25

220
R0538

VR0501

J0551-4

J0551-14

C0542

47uF

R0533

J0551-23

0

J0551-18

R0511
100K

CSX_CNTLR_1

J0551-37

R0529

47K

J0551-19

J0551-41

J0451-1

J0551-36

J0551-32

R0530

22K

J0401-10

J0401-7

RSSI_CNTLR_1

R0441
0

470pF

NU
470pF
C0575

C0477

DATA_CNTLR_1

LOCK_CNTLR_1

0
R0412

C0447
470pF

J0551-22

J0451-10

470pF
C0509

J0451-17

C0472
82pF

J0451-6

1

100K
R0543

J0451-12

VR0510

J0401-5

NU
470pF

C0559

470pF
C0429

R0512
15K

C0426
470pF

C0501
.01uF

C0421

J0451-16

82pF

82pF
C0473

J0401-4

J0551-21

J0401-9

J0401-3

J0401-8

J0451-18

8
CLK_CNTLR_2

0.1uF
C0591

C0516
.01uF

J0451-4

R0591
24K

J0551-31

470pF
C0512

J0551-42

470pF
C0442

C0485

J0401-12

J0551-13

470pF
C0483

9

470pF

J0551-27

VR0541

470pF
C0441

8
0.1uF
C0592

R0407

560

10

R0531

J0551-12

2

L0482

J0451-7

NU
390nH

C0478
470pF

J0551-15

R0408
100

470pF
C0511

7

R0539

J0551-29

4.7K

J0551-39

R0510
4.7K

NU

L0481
390nH

C0506
470pF

C0449
470pF

1K
R0442

4

TP0530

J0551-26

J0401-6

J0551-6

J0451-8

J0551-34

470pF

82pF
C0471

C0422

0.1uF
C0593

R0482 0

R0481 0

R0468
100K

C0443
470pF

J0551-17

NU

J0551-30

C0474
470pF

J0451-9

100K
R0593

VR0504

J0451-13

C0515
470pF

DATA_CNTLR_2

C0503
470pF

PASUPVLTG_CNTRL

J0401-2

VR0503

R0537
220

J0451-15

470pF
NU

C0558

10
R0409

J0451-2

470pF
C0508

J0551-35

J0451-14

J0551-1

J0551-28

R0535
1K

470pF

J0551-5

C0430

470pF
C0486

RESET_CNTLR_1

CSX_CNTLR_2

C0476
470pF

J0551-33

C0482
470pF

NU

C0576
470pF

9

9V3_CNTLR_1

C0554

J0451-3

NU
0.1uF

J0551-24

10
R0467

J0551-9

470pF
C0427

J0551-2

J0551-16

C0470
470pF

R0541
27K

470pF
C0502

470pF
C0504

0

R0509

470

R0508

J0551-7

J0551-38

8

C0428
82pF

C0448
470pF

C0445
470pF470pF

C0446

GP4_IN_OU
OPT_CS
RDY
OPT_PTT

EXP2_CS

EXP_BD_RE

5VD

SPKR-
SPKR+

ON_OFF_CONTROL

BUS+

BUS+

GP6_IN_ACC10
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PA_PWR_SET_1_CNTLR_1

MOSBIAS_2_CNTLR_1

NOISE_BLNKR_CNTLR_1

J0501-5

470pF
C0495

IN_5V_RF_REG
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Remark:

If Y3261 is placed then C3263 2113740F07 1.5pF

If Y3263 is placed then C3263 2113743E20 100nF
Rxxx 0662057B02 150k

R3261 0662057A89 47k

see remark
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- 2 to 7dBm (T)
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new temperature compensation of the frequency: 
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In case Y3261 is used instead of Y3263,

replacement of the following parts requires  

new temperature compensation of the frequency: 

Y3261, U3201, R3261, R3262, C3262, D3261
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